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Computique: 
a boutique dos 
computadores 

A COMPUTIQUE vende os mais 
recentes langamentos na drea de 
microcomputagdo, incluindo 
os equipamentos da DISMAC, 

HP. PROLCGICA. e COBRA. 

A COMPUTIQUE fornece total apoio a seus 
clientes no que tange d aquisigdo de 
sottware, pronto para estas maquinas nos dreas 
tdcnicas e administrativas. ou ao suporte dado 
ao desenvolvimento de programas e adaptagdo 
a novas necessidades, mediante contrato com 
uma empresa especializada no desenvolvimento 
de software. A COMPUTIQUE tambdm vende 
calculadoras. desde as mais simples ds mais 
sofisticadas; acessdrios diversos; livros nacionais 
e estrangeiros e revistas nacionais e estrangeiras 
especializadas na drea de microcomputadores 
Cursos de aperfeicoamento para 4 1C. HP-85. 



TI-59, ou qualquer outro equipamento existente 
em nossa loja, sdo realizados pela COMPUTIQUE 
Portanto, faga-nos uma visita. 

Teremos sempre algo de seu interesse. 
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EDITORIAL 



O Sonho Comegou 



d poucos meses a bala de um assassino 
encerrou, inapelavelmente, uma dpoca que 
jd estava virtualmente terminada. Cho- 
rando John Lennon, milhdes de jovens e pais de 
jovens, no mundo inteiro, tristemente murmu- 
ravam: o sonho acabou. Assim 6 a vida: a cada 
instante hd sonhos acabando, e sonhos come- 
gando a cada instante. Ndo 6 por acaso que o 
dramaturgo disse que o mundo d feito da subs- 
tdncia de que sdo feitos os sonhos. 

Pode parecer merecedor de uma “mensagem 
de erro” associar os Beatles com microcompu- 
tadores. Haverd, de um lado, quern chame isso 
de sacrildgio. E de outro quern afirme: Ndo tern 
nada a ver. Mas basta ler a entrevista com o 
professor Miranda, que publicamos neste pri- 
meiro numero de MICRO SISTEMAS, para per- 
ceber que um dos grandes problemas da inteli- 
gdncia artificial d descobrir os caminhos da 
intuigdo. Mas nem d preciso esse apelo elitista 
ao territdrio nobre da inteligdncia artificial. 
Bastaria recordar problemas simples como o de 
recuperagdo de informagdes. 

No final da ddcada de 60, os Beatles atingiam 
o seu apogeu e os seus admiradores costuma- 
vam falar, bem devagar: “ Nada acontece por 
acaso”. E, depois de uma pausa, acrescenta- 
vam mais devagar ainda: “Podes crer”. 

Enquanto soavam os acordes eletrdnicos da 
patotinha de Liverpool, a firma japonesa 
“ Busicom ” encomendava d firma americana 
“ Intel ”, em junho de 1969, um circuito integra- 
do para calculadora. Trabalhando no projeto e 
buscando minimizar os custos de produgdo, o 
engenherio Ted Hoff da “Intel” prop6s o 
desenvolvimento dos chips programaveis. Em 
setembro de 1969 teve inicio o desenvolvimento 
do chip 4004 e, em abril de 1971, a “ Busicom ” 
recebeu as primeiras partidas. Em novembro de 
1971 o publico foi informado. A industria dos 
microprocessadores comegava e tornava possi- 
vel a fabricagdo de microcomputadores basea- 
dos em um s6 chip. 

Em 1976 explodia nos Estados JJnidos a revo- 
lugdo dos microcomputadores. Em 1978 ela 
atingia a Europa Ocidental e, no ano seguinte, 
o Japdo. Finalmente, em 1981, o Brasil entra no 
“ clube dos chips”. A partir do primeiro semes- 
tre deste ano, os primeiros microcomputadores 
de fabricagdo nacional sdo colocados no merca- 
do. Com a caracteristica e explosiva rapidez jd 
observada em outros paises, logo surgem as 
lojas especializadas; as firmas de programagdo 



de micfos e, com MICRO SISTEMAS, a primei- 
ra publicagdo dedicada exclusivamente aos 
microcomputadores e calculadoras programd- 
veis. Seguramente, tal como aconteceu nos pai- 
ses que nos antecederam neste caminho, as fd- 
bricas e marcas vdo se multiplicar, como vdo se 
multiplicar as lojas e revistas especializadas. 
Em seguida, a selegdo do mercado fard o penei- 
ramento que determinard quern fica e quern 
danga. MICRO SISTEMAS 6 a pioneira no Bra- 
sil, a primeira no tempo. Esse simples titulo 
cronoldgico ndo possui nenhum valor, nem ofe- 
rece qualquer protegdo. Mas em matdria de 
danga s 6 aceitamos dangar ao som dos Beatles 
em noite de nostalgia. Haverd MICRO SISTE- 
MAS de segunda geragdo, de terceira e de quan- 
tas forem necessdrias para estar sempre lado a 
lado com os novos desenvolvimentos, sempre 
em cima. Quern viver, verd. 

Na primeira pdgina de seu livro “ The Mighty 
Micro”, Christopher Evans dizia, em 1979: 
“ Este d um livro sobre o futuro. Ndo sobre o 
futuro remoto que nds e nossos descendentes 
poderiamos despreocupadamente ignorar, mas 
sobre um futuro prdximo e cujo progresso pode 
ser tragado com alguma. precisdo. E um futuro 
que envolverd a tranformagdo da sociedade 
mundial em todos os niveis, e que, comegando 
vagarosamente, de repente ganhard acelera- 
gdo. E um futuro que, em grande parte, serd 
moldado por uma unica e surpreendente inova- 
gdo tecnoldgica cujo impacto somente agora 
estamos comegando a sentir. A inovagdo tecno- 
ldgica a que me refiro d o computador” 

A revolugdo do computador engioba as gran- 
des e mddias instalagdes. Pordm, a aceleragdo 
de ritmo a que se referia Evans decorre, primor- 
dialmente, da entrada em cena dos microcom- 
putadores na segunda metade dos anos 70. 
Uma incrivel redugdo de prego e dimensdes, a 
possibilidade de instald-lo e operd-lo imediata- 
mente em qualquer sala de escritdrio ou resi- 
ddncia, a facilidade de programagdo e o cresci- 
mento veloz das empresas de programagdo para 
micromputadores, tudo isso vem contribuindo 
para a popularizagdo dos micros em todos os 
paises onde ele ingressa. O que era antes olhado 
com um misto de receio e reverdncia, passa a se 
incorporar a vida quotidiana dos cidaddos 
comuns. Um computador que joga xadrez ou 
que controla os ingredientes de uma feijoada 
ndo desperta os mesmos arquetipos de pdnico 
ou parandia que “Hal” ativava e manipulava 
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no filme de Kubrick. Parafraseando Noel Rosa, do homem complementa a mdquina. 
que no seu samba afirmava que “no sdculo do Esse quadro de um futuro onde o computador 
progresso/o revolver teve ingresso/para acabar predomina, tdo bem delineado por Philippe 
com a valentia”, poderiamos dizer que no final Gusmdo em seu “O Futuro Revisitado ”, que 
do sdculo XX o microcomputador teve ingresso publicamos neste numero inicial de MICRO 
para desmistificar e demitificar o computador. SISTEMAS, tern o dom de ativar a parandia dos 
S6 pode haver uma “revoluqdo do computa- que substituem as fantasias do “planeta dos 
dor ” na medida em que houver a participaqdo macacos” pelas fantasias do “planeta dos com- 
de um grande numero de pessoas. Pequenas putadores”. O homem ndo estd, nunca esteve, 
aristocracias ndo fazem revoluqdes, e alguns e nunca estard ameaqado pela mdquina. Quern 
membros da aristocracia dos analistas e pro - ameaqa o homem d sempre outro homem, e 
gramadores profissionais ndo vdem com bons no caso d o homem que monopoliza o controle 
olhos essa popularizaqdo do computador, da mdquina. Por isso a revoluqdo aos mi- 
embora a disseminaqdo do uso do computador crocomputadores d altamente democrdtica. 
signifique mais emprego para analistas e pro- Como diziam os velhos livros de homeopatia, 
gramadores. agora novamente na moda, “similia similibus 

Em um simpdsio recentemente realizado, curantur”: os semelhantes sdo curados pelos 
Grace Murray Hopper, uma matemdtica que semelhantes. Nenhuma gigantesca “Alphavil- 
desde 1944 estd associada com a programaqdo le” serd possivel quando atd as crianqas soube- 
de computadores (ela trabalhou na programa- rem operar e programar computadores. Em vez 
gdo do Mark 1 ), disse achar ridiculos os profis- do pesadelo de um totalitarismo ciberndtico, 
sionais que, desdenhosamente, apontam as teremos o sonho realizado de uma ciberndtica a 
limitaqdes dos microcomputadores, esquecendo serviqo do homem, em todas as dreas, em todas 
que o UN IV AC I tinha apenas 12 K de memdria, as profissdes, nas cidncias e nas artes. 
e no entanto processava no inicio dos anos 50 Com MICRO SISTEMAS pretendemos dar o 
todo o arquivo de seguros da Prudential Life e nosso recado na revoluqdo dos microcomputa- 
toda a folha de pagamento da United State dores que finalmente chegou ao Brasil. Em 
Steel, incluindo os beneficios. E ela afirma: nossas pdginas apresentaremos as novidades, 
“Ele apenas fazia isso mais devagar. Agora divulgaremos artigos de especialistas e leigos, 
temos toda a velocidade dos micros de hoje” E ensinaremos a programar, estimularemos a 
ainda: “Com estes microcomputadores podemos troca de experiences, responderemos as duvi- 
fazer muito mais do que pensamos que eles pos- das, orientaremos quanto as compras. Tudo 
sam fazer” (in “History of Programming Lan- isso faremos dentro de um rigoroso compromis- 
guages ”, Academic Press. New York, 1981). so com a verdade. Tudo isso sd poderemos fazer 
Como diz Grace Hopper, um “computador 6 se contarmos com o apoio dos leitores com- 
capaz de fazer tudo o que possamos exaustiva- prando nossas revistas, escrevendo artigos, 
mente definir”. E evidente que existem limita- mandando noticias, divulgando MICRO SIS- 
gdes, mas 6 igualmente evidente (embora nem TEMAS entre os amigos, criticando, apontando 
sempre seja percebido) que essas limitaqdes sdo os erros e dando sugestdes. Com a ajuda de 
bem menores do que se pensa quando a cabeqa voces, saudamos o publico e pedimos passagem. 
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Um “baby computer” 
no ‘Baby Garden’ 



Texto: Paulo Henrique de Noronha 
Fotos: Mauricio Valadares 




C armen Maria Condorelli 6 dire- 
tora de um pequeno colegio res- 
ponsavel pela educagao prim&- 
ria de cerca de quinhentas criangas 
entre 2 e 10 anos de idade, do 
Pre-escolar a 4’ serie. No Colegio 
Baby Garden, que fica na Rua Barao 
de Mesquita n 9 20*\ Tijuca, Rio de 
Janeiro, estes pequenos, filhos em sua 
maioria de profissionais liberais de 
classe media, tern uma educagao 
incomum no fr6gil panorama do ensi- 
no de primeiro grau brasileiro. 

Um aparelho ja de uso domestico, 
como a televisfio, aqui e transforma- 
do em objeto de estudos e criticas dos 
alunos. E o video-cassete, ainda uma 
novidade no pais, e utilizado para 
gravar aulas, que depois sSo apresen- 
tadas para que professores e alunos 
possam avaliar seu desempenho neste 
pequeno palco que e a sala de aula. 

0 Baby Garden, sob a orienta?ao 
de D. Carmen, que conclui seu mes- 
trado de Educapao na Universidade 
do Estado do Rio de Janeiro, encon- 
trou na eletronica um importante 
auxilio para sua tecnologia educatio- 
nal, dinamizando algo tao tradicional 
como a aula, com seus alunos; suas 
carteiras; os cademos; o professor e o 
quadro-negro. A decoragao tipica da 
casa onde funciona o colegio, com 
seus desenhos e motivos infantis na 
parede, contrasta obviamente com a 
sofisticada aparelhagem, mas isto 
nSo parece perturbar o ambiente. 
Pelo contrario, apos a introdugao do 
video-cassete, D. Carmen chegou a 
comentar em tom de bricadeira com 
os professores: “Qualquer dia nos 
vamos ter um computador aqui den- 
tro!”. E agora, ela ja pensa seriamen- 
te em transformar essa “brincadeira" 
em realidade. 
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Apesar de dizer nada conhecer 
sobre o assunto, D. Carmen ja traga 
seus pianos para utilizagao de um 
microcomputador como apoio a seu 
ensino. 

Ela conta como surgiu a ideia: “No 
mestrado eu tive contato com algu- 
mas das possibilidades de utilizagao 
de computadores na educagao. 
Depois recebi alguns panfletos de 
fabricantes que me ofereciam micro- 
computadores ja programados para 
controlar a parte administrative do 
col6gio e processar boletins de notes e 
medias. Mas os folhetos trazem mui- 
tas fotos bonitas e poucas informa- 
goes. nao dando uma boa ideia da 
coisa. So apos uma visita a “Compu- 
tique”, loja do Rio de Janeiro especia- 
lizada em microcomputadores, foi 
que pude ver uma dessas maquinas 
de perto e ter uma ideia melhor sobre 
suas potencialidades, dentro do que 
eu preciso”. 

Seu planejamento para o micrc 
ainda nao chegou ao papel, mas ela 
tern delineados, em sua mente, os 
principals objetivos. Alem da parte 
administrative, uma primeira utili- 
zagao ja se apresenta: “Penso em dar 
prioridade ao treinamento dos profes- 
sores, de modo a familiariza-los com 
as metodologias e processos educacio- 
nais que utilizamos, bem como facili- 
tar-lhes um apoio de biblioteca e 
arquivos”. 

Uma segunda utilizagao estaria no 
tocante a avaliagao dos alunos, que e 
aspecto da maior importancia em se 
tratando de criangas pequenas. Aqui 
nao se trata simplesmente de notes e 



Acredita-se que as criangas, por serem mais abertas as novidades, tern 
maior facilidade para aprender linguagens e programagao. 



medias finais, mas sim de um siste- 
ma mais complexo que vise tragar 
uma especie de “perfil do aluno”. £ 
Dona Carmen quern conta: “Varios 
itens tern que ser observados na ava- 
liagao, como capacidade de apreen- 
sao, de memorizagao, de raciocmio 
matematico e espacial, de relaciona- 
mento com os colegas, de visao, audi- 
gao, etc. Para cada aluno, todos estes 
itens tern que ser anotados pelo pro- 
fessor para uma avaliagao final, e um 



processamento eletronico deles viria 
a calhar, proporcionando uma dina- 
mizagao e ampliagao do processo 
como um todo”. 

Uma possivel utilizagao do micro- 
computador como professor, por sua 
vez, ja e vista com mais ceticismo por 
D. Carmen. 0 principal problema, 
segundo ela, estaria no contato alu- 
no-maquina. “As maquinas geral- 
mente despertam enorme interesse 
nas criangas, mas temos que lembrar 
que a escola primaria e quase que 
uma continuagSo da familia, impli- 
cando em certas necessidades huma- 
nas que maquina alguma pode subs- 
tituir. Alem disso, e preciso que o 
computador leve a crianga a racioci- 
nar criticamente e nao seja mais uma 
maquina de calcular que pense por 
ela, mecanizando seu pensamento. 
Tudo isto necessita de uma sofistica- 
da e complexa tecnologia educacio- 
nal e pedagogica ligada a computa- 
gao que, creio, so vir6 com o tempo.” 

De qualquer forma, Dona Carmen 
Condorelli e seu “Baby Garden” 
encontram-se prestes a entrar no 
mundo da microcomputagao. Ela 
ainda esta pesquisando pregos, mode- 
los e programas e tentando aprender 
mais sobre as potencialidades desse 
novo campo, que pode vir a represen- 
tar um significativo reforgo para seu 
trabalho pedagogico. 

□ 
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HOMEM x MAQUINA: 
Quem sera o Grande Mestre? 




Texto/Fotos: Paulo Henrique de Noronha 



Foio de Mauricio Valadares 



O computador costuma ser enca- 
rado como uma maquina muito 
proxima da perfei^ao. Porem, 
quando homem e maquina sao colo- 
cados frente a frente num jogo de 
inteligencia e raciocinio logico como 
o Xadrez, a vitoria cabe quase sem- 
pre ao criador da maquina, o 
homem. Os mais aperfeigoados pro- 
gramas de jogar Xadrez, o Caissa, 
sovietico, e o Chess 4.6, norte-ameri- 
cano, sSo considerados “jogadores” 
de for?a mediana, que dificilmente 
venceriam um Mestre International. 

A maquina, a inteligencia artificial 
e tecnologica, nao poderia ser entao 
mais perfeita do que o homem, uma 
criatura tao sujeita as suscetibilida- 
des da existencia? 

Estamos falando basicamente de 
mitos que envolvem uma suposta e sem- 
pre buscada perfei^ao da maquina com- 
putacional, e que provem muito mais de 
um desconhecimento mais completo de 



Marcio Miranda, presidente da Confedera^ao 
Brasileira de Xadrez: “Os programas de Xadrez mais 
modernos tem a for^a de um jogador mediano, e, 
algumas vezes, nao conseguem veneer um jogador 
regular de clube carioca.” 
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sua realidade e da fertil imagina^ao cultural de nossa 
sociedade, do que de formas ocultas ou analogas. Para 
entender este enigma apenas aparente que envolve o 
problema do Xadrez jogado pelos computadores e preci- 
so que se tenham mais alguns dados a mao. 

0 Xadrez e um jogo de regras definidamente logicas e 
passiveis de uma abordagem matematica. Entretanto, 
suas 64 casas bicolores e suas 32 pe^as diferentes nos 
colocam diante de uma variedade de cerca de 10 120 
opfoes de partida a partir de qualquer um dos primeiros 
lances possiveis. Este numero ultrapassa inclusive o n 9 
de atomos existentes no Universo, que e de 10 7 \ o que 
nos da uma ideia da incrivel amplitude do jogo, se pen- 
sado unicamente em termos de probabilidades. 

Logo, uma simples inser^ao das regras do Xadrez no 
computador seria insuficiente para produzir um jogador 
automdtico, pois n§o haveria tempo suficiente para cal- 
cular e avaliar todas as 10 ,ro variantes que compoem 
uma partida. Portanto, quando se fala de um computa- 
dor jogando Xadrez, e preciso algo diferente do que sim- 
plesmente preenche-lo com todos os dados necessarios e 
esperar que ele processe todas as variantes disponiveis 
at£ descobrir a melhor. £ preciso que se pense alem da 
logica formal e mecanica, e se adentre no flutuante cam- 
po da subjetividade humana para tentar compreender 
como o homem consegue entender-se bem com este tipo 
de pensar logico, e a maquina nao. 

A inteligencia humana. como nao poderia deixar de 
ser. e o parametro para a pesquisa em tomo do desen- 
volvimento e aperfei^oamento da inteligencia artificial 
tecnologica. E no Xadrez esta pesquisa chegou a seu 
grande impasse, sendo obrigada a realinhar seus meto- 
dos tradicionais de laboratorio. £ um grande teste para 
a Ciencia Moderna. e seus progressos. apesar de lentos, 
demonstram suas possibilidades. £ um desafio inevita- 
vel pois, como bem disse Norbert Wiener, um mestre da 
Informatica, . a maquina que joga Xadrez e um labo- 
ratorio para o estudo da constru^ao das maquinas que 
aprendem em geral”. 

A grande barreira, a pedra no caminho, pode ser resu- 
mida em dois adjetivos tao comuns a especie humana e 
ininteligiveis para as maquinas: Intui^ao e Criatividade. 
Como pensa-los em termos numericos binarios, a lin- 
guagem do computador? 

A questao esta colocada para a Ciencia que, com toda 
sua humildade, coloca centenas de microcom put adores 
nos mercados consumidores dos paises desenvolvidos 
para jogar — e, muitas vezes, perder — com seu criador 
e senhor, o Homem. Mas e para os enxadristas, os que 
jogam Xadrez, como a questao se coloca? 

Fomos conversar com Marcio Miranda, presidente da 
Confedera^ao Brasileira de Xadrez, ex-campeao brasi- 
leiro e que traz como elemento mais importante de seu 
curriculo o fato de ser o “segundo” de Mequinho, nossa 
maior expressao no Xadrez, acompanhando-o ha 6 anos 
nos diversos torneios internacionais, como o de Las Pal- 
mas em 75, o de Manilla em 76 e o da Holanda em 78. 

Marcio Miranda joga Xadrez desde os cinco anos de 
idade e, por uma feliz coincidencia, e analista de siste- 
mas, trabalhando na Petrobras. Ja teve oportunidade 
de enfrentar os melhores programas de Xadrez do mun- 
do e, ate agora, ainda nao perdeu uma para a maquina. 

MS — Marcio, como voce ve, do ponto de vista do 
enxadrista, a maquina jogando Xadrez? 
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MM — Vejo com enorme interesse, na medida em que 
isso represente um incremento ao Xadrez. Os micro- 
computadores americanos programados para jogar 
Xadrez tern uma enorme saida e, inclusive, uma grande 
procura no Brasil, apesar do elevado custo da importa- 
C ao. Eles servem de estimulo ao jogo, mesmo tendo uma 
forca bem limitada em compara?ao com o homem. 

MS — E voce nao teme um desenvolvimento da 
maquina a ponto da supera^ao do homem, como joga- 
dor de Xadrez? 

MM — Negativo. Atudlmente os programas mais 
modernos tern a for^a de um jogador mediano, e os mais 
comercializados, em disquetes de microcomputadores, 
nao conseguem veneer, para dar um exemplo, um joga- 
dor regular de um clube carioca. Preve-se, para a proxi- 
ma decada, programas com capacidade para veneer um 
Mestre Intemacional. Mas ate o momento, o maximo 
conseguido por um programa, o Chess 4.6, foi derrotar 
um campeao norte-americano por uma vez. Um desen- 
volvimento total da Informatica nesse campo ainda vai 
demorar um pouco, mas e da maior importancia, tanto 
para o Xadrez como para a Ciencia. 

MS — Como assim? 

MM — Como ja falei, para o Xadrez isso representa 
um estimulo ao jogo, na medida em que voce possa ter 
um jogador de sua forga para jogar a hora que voce 
quiser, sem se cansar ou reclamar. Alem disso, pode 
tomar-se, no futuro, uma maquina de estudos para um 
enxadrista profissional que atualmente usa “segundos”, 
jogadores auxiliares com quern jogam e analisam parti- 
das como parte de seu treinamento para competipoes. E 
para a Ciencia e um excelente campo de estudos das 
potencialidades da maquina, porque o Xadrez e um jogo 
finito, com regras fixas e objetivas. 

MS — Entao, por que o computador ainda joga a 
nivel do enxadrista mediano? 

MM — 0 grande problema esta nas exigencias de 
ordem estrategica e tatica do jogo. Um jogador de 
Xadrez nunca pensa com exatidao mais do que 7 ou 8 
lances adiante de sua posi^ao de partida. Ele tern uma 
visao generica do futuro, com uma boa aten^ao a deta- 
lhes taticos aleatorios que surgem no decorrer do jogo. A 
maquina, por sua vez, pensa sempre em termos gerais e 
em busca de uma maximalizagao de suas .oportunida- 
des, muitas vezes desapercebendo-se de pequenos deta- 
lhes de importancia tatica, que podem decidir uma par- 
tida. Esta percepcao tatica e o que parece ser o talento 
humano, algo de muita subjetividade para ser colocada 
em termos numericos binarios. Seria a intui^ao mesma, 
que agora e fruto de estudos psicologicos ligados a Infor- 
m^tica. 

MS — Voce tern noticias destes estudos? 

MM — Sim, Miguel Botvinnik, um grande jogador 
russo, esta participando de um trabalho especifico a este 
respeito na Uniao Sovietica e tern escrito muito sobre o 
assunto. Nos Estados Unidos, havia ate ha pouco tempo 
o projeto Greenblatt, acompanhado por Bobby Fischer, 
ex-campeao mundial. Todos estes estudos tentam pen- 
sar isto que chamamos de intui?ao humana em termos 
de algoritmos, de sistemas logicos passiveis de uma pro- 
gramacao para um computador. 

MS — E no Brasil? 

MM — Quando estava na PUC, tentei fazer alguma 
coisa neste sentido, mas nao encontrei apoio nem inte- 
resse. Um professor, Roberto Lins de Carvalho, mos- 

IContinua na pdgina 32) 
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Thomas Lens. "New uses for the home computer in the 
stock market " 



Este livro 6 composto de uma descngSo detalhada de 
34 programas. desenvolvidos pelo autor. para analisar o 
comportamento do mercado de ag6es. do ponto de vista 
tbcmco Os programas incluem an^lises sazonais. indices 
de comercializac^o sazonais. c£lculos de velocidade 
angular, estudos estatisticos de flutuaqSo de prepo e 
outros valiosos parSmetros de an^lise 

Os programas utilizam fita cassete e equipamento 
TRS-80 (modelo I level I Basic), podendo ser rodados em 
maquinas de 4K. embora os equipamentos de 16K sejam 
mais recomendSveis 

Para o uso efetivo desses programas. isto 6. para que a 
an^lise estatislica seja possivel. cada agSo dever^ ter um 
input de no mimmo 1 26 prepos Contudo. uma vez msen- 
dos os dados, tornam-se necess&rias apenas algumas 
alteragSes ocasionais 

Para impedir que se formasse o mito da dificuldade. o 
autor se empenha em discutir detalhadamente a teoria 
que est£ por tr^s de seus programas Essa discussao. por 
si s6. |3 fornece msumos interessantes para a compreen- 
sao da logica do mercado de apdes 

0 livro deve ser encomendado diretamente ao autor 
Thomas Lens: 596 W Karval Ct . Spring Creek. Elko, 
NV 89801 EUA 253 p^gs. USS 19.95 

R C Holt e J N. P Hume. "Programming Standard 
Pascal". Prentice-Hall 

Pascal 6 uma linguagem de programag3o de alto nivel 
que vem. progressivamente. tomando-se mais popular, 
especialmente entre os usu^rios de microcomputadores 
nas umversidades e escolas tdcmcas 

Semelhante 3 linguagem Algol; poderosa o suficiente 
para dar suporte 3 maiona dos programas de aplicapdo e. 
ainda assim. simples o bastante para possibihtar que seu 
compilador possa ser implementado em quase todas as 
maquinas. exceto nas de menor porte. a linguagem Pas- 
cal se apresenta como uma excelente substituta para o 
Basic e as Imguagens de nivel de mSquina num numero 
cada vez maior de tarefas 

Ap6s uma breve introdupSo ao computador. oito capi- 
tulos do livro se dedicam a descripfio da linguagem Cada 
um dos capitulos e bem ilustrado com exernplos de pro- 
gramas e. ao final, apresentam um sumario dos novos 
ensmamentos e uma lista de exercicios 

Toda a estrutura desse curso 6 montada para possibili- 
tar uma rapida miciapao em Pascal, e. nos capitulos 
fmais. o livro deixa de ser um mero professor de progra- 
magao em Pascal, e passa a comparer esta linguagem 
com PL/1. Fortran 77. Cobol e Algol W 



As sugestdes acerca dos 
assuntos a serem aborda- 
dos. as criticas. as duvidas 
que nos esforgaremos por 
esclareter, enfim. o " 
retorno'' do leitor. nosso 
FEEDBACK. s3o mais do 
que bem-vindos est§o 
sendo. agora, pedidos a vo- 
cfi 

Tenha certeza de que 
sua carta sera mais um ins- 
trumento para medirmos a 
reagSo de nossos leitores e 
miciarmos. assim. um pro- 
cesso constante de evo- 
luq§o e aprimoramento de 
nossa revista 



□ubes 



Conscientes de que. 
com a fabricaq3o do micro- 
computador nacional. a uti- 
lizaq5o deste s6 tende a 
aumentar, n6s. da revista 
MICRO SISTEMAS. incen- 
tivamos os usu^rios do 
computador pessoal. tendo 
cada qual langado m5o do 
micro por suas razSes pr6- 
prias. a se associarem para 
troca de id^ias e progra- 
mas. bem como para es- 
clarecimento de suas duvi- 
das 

E 6 pensando justamen- 
te nessa hipbtese que nos- 
sa revista abre aqui. na 
secSo CLUBES. espago 
para anunciar, gratuita- 



Nosso enderepo 6 
Revista MICRO SISTEMAS 
_ SeqSo CLUBES 
Rua Ataulfo de Paiva. 135 
— sala 912 

CEP 22 440 Leblon 

Rio de Janeiro RJ 



Esperamos sua palavra! 
Todos os meses sorteare- 
mos. entre as cartas rece- 
bidas, uma assinatura 
anual de MICRO SISTE- 
MAS. pequeno sinal de 
nosso agradecimento 
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mente. todas as reumoes e 
eventos especiais de clu- 
bes de usu^rios que se for- 
mem por todo o territbrio 
nacional 

Se voc§ \& tern um pe- 
queno grupo de amigos, m- 
teressados no mesmo mi- 
cro. e deseja a adesSo de 
mais pessoas. escreva-nos 
Por outro lado. se voc§ de- 
seja se fihar a algum clube 
de usu£rios que porventura 

exista. n6s ficaremos feli- 
zes em Ihe p6r em contato 

Se. afmal. nenhuma des- 
sas hipbteses ocorrer. for- 
me seu prbprio clube n6s 
Ihe oferecemos esta coluna 
para veiculd-lo 
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Engenheiro formado pela 
Faculdade Santa Ursula, Curso 
Tecnico em Eletronica no 
IUB/RCA, atualmente e Analista 
de Sistemas da NABLA, 
Engenharia e Processamento de 
Dados Ltda. 



H a varias dezenas de anos, quan- 
do os primeiros computadores 
come^aram a ser largamente 
utilizados, era comum se escutar que, 
no futuro, acabariam por dominar e 
destruir o homem. 

Outras previsoes anteriores, igual- 
mente catastroficas, prognosticaram, 
erroneamente, o destino de inven^oes 
e descobertas, como o aviao; o navio; 
medicamentos; novas fontes de 
energia. 

Infelizmente, a pequena parcels de 
pessimistas da humanidade tern 
acertado algumas vezes. O homem 
desencadeou uma evolu^ao que nao 
pode ser contida; — apenas, con- 
trolada. 

Essa evolucao, as vezes, tern provo- 
cado conflitos, desde os banais aos 
mais tr&gicoe. Contudo, apesar do 
proprio homem, a Ciencia tern evolui- 
do e prometido sempre um futuro de 



paz. Creio que estamos perto desse 
futuro e que, mais uma vez, as indi- 
cates para o obvio n§o irao se confir- 
mar . .. 

No inicio, ha duzentos anos ou 
mais, os computadores nada mais 
eram do que gigantescas usinas, con- 
sumidoras de eletricidade, em troca 
do pequeno potencial oferecido. As 
transformates sofridas pelos dados, 
quanto aos meios disponiveis para 
represent^-los, eram minimas. 
Transcreviamo-los, de papel para 
papel, adicionando a isso rudimentar 
processamento. As pequenas capaci- 
dades das memorias de servi^o da 
epoca, bem como a inexistencia de 
memorias de armazenamento, faziam 
com que os resultados de cada etapa 
fossem como os degraus de uma enor- 
me escada. NSo havia muita diferen- 
?a em armazenar os dados antes ou 
depois do processamento. E. como as 



primeiras industries daquele seculo 
XX, que precisavam gerar sua pr6- 
pria energia para funcionar, os com- 
putadores tinham que dispor fisica- 
mente dos dados para trabalhar. 

Nao se conhecia a Emulate- Nem 
a Simulapao- NSo existiam os 
MSSDC*. Existia apenas o aprendi- 
zado do conhecimento. N§o se consi- 
derava o conhecimento do aprendiza- 
do. Sobre este ultimo fato, podemos 
dizer que foi o que fez com que, 
durante muito tempo, nao existisse a 
nossa atual sociedade do conheci- 
mento. 

Os computadores, contudo, conti- 
nuaram a evoluir. Evoluiram em 
tamanho, Ficando menores; evolui- 
ram em desempenho, tornando-se 
mais rapidos. 

* Abreviatura ficticia para MULTI-STORA- 
GE. USAGE SHARING DATA CENTRAL. 
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Alias, desde que os computadores 
apareceram pela primeira vez, a 
industria das informants, fornecedo- 
ra da materia-prima para a nossa 
sociedade do conhecimento, passou a 
ser uma certeza. Em bora durante os 
primeiros trinta anos de sua existen- 
cia nao se dispusesse de instruments 
que pudessem criar sistemas de infor- 
mant, tais instruments tornaram- 
se gradativamente disponiveis, a par- 
tir de entao, possibilitando as trans- 
missoes de informa^oes e o seu subse- 
qiiente rearmazenamento em larga 
escala. Surgiram o satelite de comu- 
nica^oes e outros meios de transmis- 
sao de informants; os microfilmes, 
ou melhor, as microformas; tubos de 
raios catodicos e impressoras para 
reduzir as informants a um registro 
permanente. Mas ainda faltava algu- 
ma coisa. E o que estava faltando nao 
era uma pega ou instrument. O que 
precisava ser criado era a compreen- 
sao conceptual das informagdes. Des- 
de que cada conjunto de dados tinha 
de ser trabalhosamente traduzido 
para um programa separado, nao se 
entendiam as informants. Deveria 
haver conducts de classificar as 
informants de acordo com suas 
caracteristicas. Precisava-se de uma 
notaffio — comparavel a que foi 
inventada para escrever a musica — 
que pudesse expressar palavras e 
pensamentos em simbolos apropria- 
dos as pulsa^oes eletronicas, e nao na 
linguagem rude dos computadores 
eletronicos da epoca. Entao, todas as 
pessoas poderiam, com pouquissimo 
treinamento, armazenar seus pro- 
prios dados dentro de um sistema 
geral, quer dizer, naquilo que se 
denominava “Rotina”. Teriamos, 
assim, verdadeiros sistemas de infor- 
mant. Porem, antes mesmo que isso 
acontecesse, . . . 

. . . Algo contribuiu para que os com- 
putadores deixassem de ser vistos 
como instrumentos de trabalho ina- 
cessiveis a maioria das pessoas, quer 
por sua rude e mesmo complexa 
linguagem, quer pelo seu elevado cus- 
to, ou pelas suas dimensoes, ainda 
muito grandes. Estava surgindo o 
microprocessador e, com ele, o micro- 



computador. Sua evolupao subse- 
qtiente baseou-se no principio de que 
teria que se aliar altas capacidades 
de memoria e processamento a um 
custo cada vez mais baixo e as conve- 
niences de tamanho que tornariam 
possiveis os micro-sistemas da epoca. 
Computador de uso pessoal, era o que 
se buscava. A vinte anos do final do 
seculo passado, ocorreu a grande 
revolu^ao dos micro-sistemas. As pio- 
neiras “COMPUTER-SHOPS” ofe- 
reciam as pessoas uma enorme varie- 
dade de computadores e dispositivos 
perifericos de pequenas dimensoes e 
potencia razoavel e que propiciavam 
configuragoes extremamente versa- 
teis. Junto com isso, colocavam-se a 
disposi^ao das pessoas, centenas de 
programagdes pre-realizadas, jogos, 
pacotes educacionais e “Recursos” de 
desenvolvimento tais como literatura 
especializada, “Kits” e acessorios. 

Algumas pessoas costumavam 
dizer que as maquinas acabariam 
por fazer com que o homem perdes- 
se a iniciativa; a capacidade de 
deduzir; a criatividade. Acaso nao 
e o homem quern cria as maquinas? 
Computadores e calculadoras nao 
fizeram com que o homem desa- 
prendesse a somar. Nao! O homem 
reinventou a soma. Passou a consi- 
derar o conhecimento do aprendi- 
zado. Explorou toda a sua criativi- 
dade. Desenvolveu os micro-siste- 
mas e criou — passo posterior — a 
sociedade do conhecimento. 

Vivemos hoje uma epoca em que, 
novamente nos defrontamos com pre- 
cedes catastroficas que prognosticam 
a falencia da sociedade do conheci- 
mento. Ha os que digam que nao res- 
ta mais nada a ser feito; que o pro- 
prio homem assume hoje o papel de 
Microcomputador. do qual os Micro- 
-sistemas sao dispositivos perifericos, 
inerentes ou nao. Numa epoca em 
que convivemos com “CYBORGS”, 
isto nao parece ser um elogio 

Foi necessario um novo conceito de 
informant e uma nova compreensao 
do aprendizado e do ensino. Mas 
embora a revolu^ao das informagoes 
viesse a ter seu impact mais drama- 



tico na educa^ao, o ensino e o apren- 
dizado sempre puderam e poderao 
nao utilizar computador algum, ou 
usa-los apenas marginalmente. Os 
instrumentos, se bem que certamente 
bastante diferentes dos que temos 
usado — tao diferentes quanto o livro 
impresso de setecentos anos atras e a 
tradicao oral das primeiras escolas 
— , provavelmente nao precisariam 
ser maquinas volumosas com grande 
capacidade de memoria. A quantida- 
de de informa^ao necessaria em todos 
os anos de estudo formal e, na verda- 
de, muito limitada e dificilmente exi- 
ge algo tao complexo quanto uma 
memoria eletronica. Os programas 
podem ser muito mais simples do que 
qualquer coisa que o computador use. 
Um calendario comum, afinal de con- 
tas, tambem e um programa, e de 
grande eficacia. Os sistemas de infor- 
mant sem computadores, em outras 
palavras, sao perfeitamente possiveis 
e podem ser, na verdade, tao impor- 
tantes quanto os sistemas construi- 
dos em torno do computador. 

Contudo, sem o computador nao 
teriamos compreendido que a infor- 
mant, tal como a eletricidade, e 
uma forma de energia. A eletricidade 
e a energia mais barata, prodiga e 
versatil para o trabalho mecanico. 
Mas a informant e a energia para o 
trabalho da mente. Esta foi a primei- 
ra epoca em que se tornou acessivel a 
energia para o trabalho da mente. 
Computadores, minicomputadores, 
microcomputadores, enfim, toda a 
evolufao da computa^ao e dos siste- 
mas de informa<;ao, const ruidos ou 
nao em torno desses instrumentos, 
nasceram do homem; da sua necessi- 
dade de se relacionar, de ir buscar no 
futuro, o romantismo do passado, a 
seguranga do presente, a certeza de 
ser. □ 
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Luis Curios Gomes e Aldenor Hilieiro Campos, diretores d.i NABLA — tnqcnhana 
e Processamento de Dados Lida . em conversa com Wayne Green e Sherry 



Smythe. na lo/a "Computique". com quern a NABLA mantem um conirato de O Sr Wayne Green e Alda Surerus 



desenvolvimento de software para microcomputadores 



Campos, editora de MICRO SISTEMAS 



No Brasil, o editor de KILOBAUD e 
80 MICROCOMPUTING 



Em agosto. o Sr Wayne Green e Sra Sher 
ry Smythe. respectivamente diretor da cadeia 
de revistas "Kilobaud Microcomputing". 80 
Microcomputing" e "73 Magazine" e presi 
dente da "Instant Software", estiveram. a 
convite da loja "Computique”. em visita ao 
Rio de Janeiro 

Um dos principals pontos examinados 
pelos dirigentes da "Computique" e os visi 
tantes foi a representacao no Brasil da 
empresa "Instant Software" que comercializa 
programas para microcomputadores ongina 
dos nos mais diversos pontos dos EUA 

Quando esteve na "Computique”. o Sr 
Wayne Green comentou que a quantidade de 
adolescentes que frequentam a loja se cons 
titui em uma caracteristica observada em 
todos os paises Esses |ovens de hoje indi- 
cam o imenso potencial do mercado brasi 
leiro 

A ATI Editora. aproveitando a oportunida 
de. entrou em entendimento sobre uma pos 
sivel colaborac^o editorial entre as revistas 
do grupo Wayne Green Inc e a revista 
MICRO SISTEMAS 

Os visitantes ficaram no Rio de Janeiro 
somente por um dia. seguindo. depois. para 
a Africa do Sul. onde Wayne Green estava 
sendo esperado para uma s6rie de palestras 

Quanto 3 impressSo que tiveram do Brasil. 
Wayne Green e Sherry Smythe disseram que. 
nesta primeira viagem 3 Am6rica Latina, nao 
tiveram tempo de admirar as belezas tropi 
cais Segundo eles. o motivo desta viagem foi 
exclusivamente "business" Em novembro. 
Wayne Green estar^ de volta ao Brasil, quan 
do ter6 oportumdade de reahzar duas pales 
tras. uma em Brasilia e outra em S3o Paulo, 
com o patrocimo de MICRO SISTEMAS. con 
forme convite que fizemos e que foi pronta- 
mente aceito □ 
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Mais para eletricista 
do que para medico 

Texto: Alda Campos 

Fotos: Luiz Claudio Marigo 



O computador possui, hoje, uma 
gama cada vez maior de aplica- 
foes e utilidades. Refor^ado 
pela “democratiza^ao” causada pelos 
microcomputadores, que quebraram 
o mito da maquina enorme, extrema- 
mente cara e complexa, o fenomeno 
que presenciamos atualmente e um 
numero crescente de pequenas firmas 
ou profissionais liberals que fazem do 
processamento de dados um valioso 
instruments de trabalho. 

Isto vem ocorrendo em diversas 
areas, inclusive na medica. Uma vez 
acoplado a equipamei.tos medicos ja 
existentes, o computador permitiu 
um consideravel impulso na Medici- 
na, devido a sua grande capacidade 
de processamento e acesso as infor- 
ma?6es, e ja e usado em An61ises Cli- 
nicas, na dosagem de substancias; 
exames radiologicos; Analise Histolo- 
gica e Ecogr&fica, entre outras coisas. 
Um eletrocardiograma de longa dura- 
cao, por exemplo, pode ser interpre- 
tado por um computador em poucos 
minutos. 

A partir dessa nova perspective, 
inumeros medicos vem mergulhando 
no universo da microeletronica, pro- 
curando maior agiliza^ao e aperfei- 
^oamento de seus trabalhos. Este e o 
caso do dr. Samuel MacDowell, um 
eletrofisiologista que poderia ser 
caracterizado como um dos muitos 
“freaks” eletronicos que proliferam 
no mundo moderno, e que procura 
manter com seu micro uma rela^ao 
integral: ele estuda os aspectos tecni- 
cos; faz, ele mesmo, a manuten^ao 
da maquina e desenvolve seu proprio 
"software” que, conta ele, orgulhoso, 
permite que se escreva em Portugues, 
com todos os acentos da lingua; “o 
que nao aconteceria se eu comprasse 



um programa americano, ja feito”. 
“Eu tenho tempo disponivel, gosto do 
assunto e, al£m do mais, sai caro con- 
tratar alguem para executar esse tra- 
balho. Ai, junta-se todos esses ingre- 
dientes numa receita e eu fico toman- 
do conta do micro. Quero fazer 
tudo” 

PELO CAMINHO MAIS DIFlCIL 

O interesse do dr. Samuel pelos 
computadores e antigo. “Sou con- 



temporaneo do computador e nfio 
poderia morrer sem resolver o desafio 
que ele representa. Tive sempre esse 
interesse, que se materializou pelo 
microcomputador, que tern quase o 
mesmo potencial que os grandes, 
para aquilo que eu quero, a um custo 
bem menor.” 

“Comecei a aprender pela maneira 
mais maluca que existe. Eu compra- 
va revistas de computador e estudava 
pelos anuncios. Dai, o anuncio dizia: 
produto X com nao sei quantos 




Dr. Samuel MacDowell propoe: o disquete no lugar dos papeis 
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RAMs, e eu me perguntava — Meu 
Deus, o que e RAM? Depois comecei 
a comprar livros. Comprei um ‘Guia 
de Iniciante’ e n§o entendi nada. 
Para mim, aquele guia era so para 
genios e eu, no inicio, so tinha duvi- 
das.” 

Persistente, porem, o dr. MacDo- 
well continuou a batalha com seu 
contemporaneo, no que parece ter 
sido bem-sucedido. Atualmente, ja 
com seu micro instalado, ele progra- 
ma ate em linguagem de maquina, 
aprendida, com dificuldade, no 
manual. “As vezes, eu demorava tres 
dias para conseguir entender uma 
linha.” “Foi tudo feito pelo caminho 
mais complicado. Eu n§o tenho for- 
ma^ao basica em Computa^ao, 
embora tenha formayao eletronica, 
em virtude de minha especializagao, 
e so comecei a aprender realmente 
porque, assim que comprei meu equi- 
pamento, nada funcionava e meus 
programas nao davam certo. Dai eu 
parava, abaixava a poeira, mexia 
aqui e ali, ate que as coisas dessem 
certo.” 

APLICAQOES PRATICAS 

Questionando acerca dos motivos 
que o levaram a colocar um micro- 
computador em sua clinica, o dr. 
MacDowell diz nao saber, ao certo, se 
isto foi mera justificative para um 
“hobby” seu, mas prefere pensar na 
utilidade, segundo ele, obvia, do 
computador em seu trabalho. 

Para seu campo de atuagao, a Ele- 
trofisiologia, tecnica de avaliar dados 
do corpo humano medindo a ativida- 
de el6trica propria das celulas do 
tecido humano, o computador pode 
ter uma aplica^ao importante, como 
prova o dr. MacDowell com sua ideia 
de acoplar o micro a seus aparelhos 
de Medicina. 

“Estou esperando que lancem”, diz 
ele, “um conversor analogico-digital 
que vai trabalhar com meus apare- 
lhos medicos. Este interface fara a 
conexSo do meu microcomputador 
com os aparelhos, sendo uma das 
finalidades a de melhorar a rela^ao 
sinal-ruido do aparelho.” 

“0 que acontece e que alguns dos 
sinais captados sao fracos; menos de 
dez micro-volts, praticamente o nivel 
de ruido dos amplificadores. Assim, o 
sinal e o ruido se confundem, dificul- 
tando a pesquisa.” 

A16m da prevista aplica^ao direta 
na Medicina, o microcomputador ja 
tern, na parte administrativa da cli- 



nica, aplica^oes bem definidas. 
“Nossa contabilidade, por exemplo, 
ja esta toda programada; dai nosso 
balan^o, que era feito por computa- 
dores de fora, poder£ ser feito aqui. 
Com o microcomputador, tambem, 
tenho condigoes de, atraves do pro- 
grama “Pacientes”, cadastrar meus 
clientes com seus nomes, endere^os, 
medicos que os indicaram, exames 
feitos e origem, ja que temos muitos 
convenios aqui. Isto facilita muito, 
tanto para o faturamento mensal, 
quanto para eventuais levantamentos 
estatisticos. Por exemplo, se um me- 
dico tern um arquivo destes, pode, 
certamente, fazer uma pesquisa em 
minutos. Algo do tipo: quantos 
pacientes de 25 anos apresentaram 
um olho aberto e outro fechado. Isto, 
para mim, e uma das maiores vanta- 
gens no uso do computador em arqui- 
vos medicos, pois medico gosta muito 
de apresentar trabalhos.” 

Outra aplica^ao do microcomputa- 



dor ao seu trabalho, explica o dr. 
Samuel, e a datilografia dos exames. 
“Eu so fa?o exames, o que e facil de 
se programar em computador uma 
vez que pode ser traduzido em poucas 
variaveis. Um historico de paciente ja 
e mais dificil, devido as limita^oes 
que o computador impoe, pois se voce 
quiser colocar qualquer coisa em 
arquivo de computador, voce nao 
pode usar muitos coloridos e adjeti- 
vos. Voce tern que abrir mao de cer- 
tos detalhes, as vezes importantes, 
para tomar praticas as informa^oes 
que serfio arquivadas.” Com exames, 
nao. Alem de possuir muitos compo- 
nentes numericos, o exame produzido 
pelo dr. Samuel e um formulario- 
padrao que e preenchido pela op^So 
de certos parametros para lacunas 
especificas. “Dai, ao inves de fazer 
tudo isto manualmente, eu vou fazer 
algo eletrificado, que entre logo no 
computador e de, como saida, o for- 
mulario datilografado.” 




Procurando acoplar seu micro aos aparelhos da Eletrofisiologia 
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Calculadoras 

A HP-41 



A mais poderosa calculadora pes- 
soal que a Hewlett Packard ja 
projetou, a HP41 (modelos 
HP-41C e HP-41CV), tem mais de 
130 fungoes pre-programadas e varias 
caracteristicas avangadas. Memoria 
continua que retem seu conteudo ate 
quando a calculadora e desligada; 
visor alfanumerico de cristal liquido 
com anunciadores de estado; teclado 
alfanumerico completo, que pode ser 
personalizado para se adaptar as 
necessidades do usuario e programa- 
bilidade sofisticada, embora simples, 
incluindo edi^ao avan^ada, rotulos 
locais e globais, controle especifico de 
“LOOPS”, flexivel endere^amento 
indireto e amplos recursos de tomada 
de decisoes. 

Alem destas caracteristicas- 
padrao, a HP-41 pode ser transfor- 
mada em um poderoso sistema de 
calculo por meio de opcoes conecta- 
veis a maquina basica atraves de 
quatro portas existentes na parte tra- 
seira. 

• Ate quatro modulos de memoria 
podem ser conectados ao modelo 
HP-41C, aumentando a memo- 
ria de programacao ou registra- 



dores de armazenamento dispo- 
niveis em 400%, ate 2.000 linhas 
de programa^ao ou 319 registra- 
dores de armazenamento ou 
qualquer combina^ao, elevando 
sua capacidade de memoria ate a 
capacidade-padrao do modelo 
HP-41CV. 

• Uma leitora de cartoes que per- 
mite ao usuario gravar e ler pro- 
gramas em cartoes magneticos. 
Dentre suas caracteristicas estao 
a solicitagao alfanumerica de 
entrada e compatibilidade com a 
HP-67/97. 

• Uma impressora termica portatil 
que proporciona registro perma- 
nente dos calculos. Tambem 
tem recursos para elabora^ao de 
graficos de alta resolufao. 

• Modulos conectaveis de aplica- 
?oes que oferecem solufoes pre- 
programadas para problemas em 
areas especificas. 

• Um bastao de leitura optica, dis- 
pom'vel em breve no Brasil, que 
le e introduz programas e dados 
a partir de codigos de barra, 
impressos. 

A HP-65, introduzida em 1974, e 




a HP-67, introduzida em 1976, se 
distinguiram por caracteristicas 
eletronicas e mecanicas que 
representaram a 1" seqiiencia 
evolucionaria com rela^ao a 
HP-35, primeira calculadora pes- 
soal da Hewlett Packard. 
Tinham visores LED numericos 
(diodos emissores de luz) e cir- 
cuitos PMOS (semicondutor de 
oxido metalico). A HP-41 repre- 
senta tanto uma evolu^ao de 
recursos como de arquitetura do 
sistema, alem de um significati- 
ve avan^o em tecnologia e confi- 
guragao. Usando integralmente 
circuitos CMOS (MOS comple- 
mentar) a HP-41 tem a configu- 
ra?ao analoga a de um sistema 
computador. A calculadora pes- 
soal e parte de um sistema dis- 
tribuido que pode incluir dispo- 
sitivos adicionais de memoria de 
semicondutor, um dispositivo de 
armazenamento de dados e um 
dispositivo para obten^ao de sai- 
das impresses. 

Dirigida basicamente a professio- 
nals e a estudantes de nivel avanga- 
do. a HP-41 e oferecida em dois mode- 
los, HP-41CV e HP-41C, que se dis- 
tinguem basicamente pela capacida- 
de inicial de memoria de programa- 
cao, de 2.000 linhas, 319 registradores 
de armazenamento ou qualquer com- 
binacao na primeira ou 400 linhas, 63 
registradores ou qualquer combina- 
tao na 41-C, podendo esta ter sua 



O sistema que 
inclui uma 
calculadora 
HP-41C: um 
modulo de 
memoria 
82 106 A, a 
leitora de 
cartoes 82 104 A 
e a impressora 
82143A 
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memoria expandida, atraves de mo- 
dulos de memoria, ate a capacidade 
total da HP-41CV. 

O modo USER 

Uma das caracteristicas mais inco- 
muns da HP-41 foi desenvolvida 
como consequencia da natureza dis- 
tribuida do sistema. £ o conceito do 
modo USER (usuario) combinado 
com o recurso de poder o usuario 
reconfigurar completamente o tecla- 
do da calculadora. 

0 modo USER pode ser melhor 
atendido em se considerando o dile- 
ma de onde colocar uma tecla deno- 
minada PRINT (imprima) em uma 
maquina que pode ou n&o ter uma 
impressora periferica conectada. 
Para o usuario com a impressora, o 
rbtulo PRINT deveria ter posigao de 
destaque, muito provavelmente uma 
das cinco teclas do topo. Para o usua- 
rio sem a impressora, posicionar o ro- 
tulo PRINT entre as cinco teclas do 
topo, as "principals”, seria um des- 
perdicio em termos de comodidade. 

Um dilema correlato e a prolifera- 
gao de fun^oes neste tipo de sistema, 
comparada com o numero limitado e 
relativamente constante de teclas e 
superficies sobre as quais se pode 
escrever os nomes destas fun^oes. A 
solu?§o tradicional sempre foi provi- 
denciar teclas “de maiusculas” e 
nomes de cores miiltiplas para ter 
acesso a varias fun^oes com cada 
tecla. Com o modo USER, a solugao 
e dispor somente fun^oes mais 
amplamente usadas no topo das 
teclas ou em suas faces e ter uma so 
tecla “de maiusculas”. A face das 
teclas e reservada para o alfabeto e 
caracteres do modo alfanumerico. 
Existe uma seqiiencia para atribuir 
qualquer fungao-padrao da calcula- 
dora, fungao de um dispositivo 







As portas de entrada/saida da 
HP-41, que permitem a expan- 
sao do hardware 



conectado ou fun^ao gerada pelo 
usuario a qualquer tecla, como pri- 
maria ou como "maiuscula”. £ inte- 
ressante notar que a configurapao de 
teclado atribuida pelo usuario e man- 
tida tambem quando a calculadora e 
deslilgada, de forma que nao e neces- 
sario reconfigurar a cada vez que a 
calculadora e ligada. 

Visor Alfanumerico 

A segunda das principais caracte- 
risticas da HP-41 e o visor alfanume- 
rico. A figura 2 e uma ilustra^ao do 
visor. Os usos do recurso alfanumeri- 
co incluem solicita^ao de entradas, 
bem como rotulos de saidas, com 
nomes de variaveis e unidades 
(exemplo: PESO = 5 KG). Solicita- 
gao de entradas abrange, inclusive, 
as fun^oes das teclas. Ao pressionar 
qualquer tecla de fungao, e mante-la 
pressionada, o nome da fun^ao se 
apresentara no visor por aproxima- 
damente meio segundo. Quando se 
solta a tecla, a fun^ao e executada. 
Em se mantendo a tecla pressionada 
alem do periodo de meio segundo, o 
pressionar de tecla se anula (isto e, 
nao e executada a fun^ao). Se a cal- 
culadora esta no modo USER, e a 
tecla foi atribuida alguma fungao que 
nao a padrao, a fun^ao que e apre- 
sentada e subseqiientemente execu- 
tada e a fun^ao atribuida pelo usua- 
rio e nao a pre-programada na ma- 
quina. 

Usos adicionais do recurso alfanu- 
merico incluem apresenta^ao no visor 
das linhas de programas, em modo 
PRGM (de programa?ao) com o 
nome real da funcao e a gera^ao de 
mensagens de erro elucidativas tais 
como NONEXISTENT (nao existen- 
te), como resposta a uma tentativa 
de enderepar a um registro nao exis- 
tente e DATA ERROR (erro de 
dados), como resposta a uma tentati- 
va de executar uma operapao mate- 
maticamente impossivel como divi- 
sao por zero. 

Oferecer capacidade alfanumerica 
consistente com uma extensao con- 
ceitual do sistema operacional da 
HP-65/67/97 foi um desafio para a 
HP. A soluc£o consistiu em construir 
um registrador alfanumerico, separa- 
do da memoria endere^avel pelo 
usuario e da pilha operacional; e ten- 
do capacidade para 24 caracteres 
alfanumercios. Pressionando-se a 
tecla ALPHA no teclado, duas coisas 
acontecem: o conteudo do registra- 
dor alfanumercio e apresentado no 



Ciractercs at f (nuw rl co» da U tajacntoi 



Estado dot Indl c a do ra« 

An unci adorn da aatado 




Fig 2. 



Visor alfanumerico 



visor e o teclado se converte em um 
teclado alfanumerico de entrada, 
usando-se para isto o conjunto de 
caracteres impressos em azul na face 
das teclas. Varias fun^oes, no conjun- 
to de funfoes da maquina, permitem 
ao usuario manipular e visualizar o 
conteudo do registrador alfanumeri- 
co atraves do teclado e/ou sob con- 
trole de um programa. 

Portas de Entrada/Saida 

A terceira area de distin^ao para a 
HP-41 e o recurso de expansao do 
“Hardware” do sistema, usando-se 
quatro portas de entrada/saida (I/O) 
(Figura 3). Pode-se ter acesso aos cir- 
cuitos de conexao do sistema pela 
interface de entrada/saida. Isto per- 
mite ao usuario expandir o sistema, 
acoplando a este qualquer dispositivo 
compativel com tais circuitos de 
conexao. Por exemplo, modulos 
ROM adicionais (“Read only memo- 
ry”, memoria unicamente de leitura) 
podem aumentar o conjunto de fun- 
fdes-padrao com programas escritos 
tanto na linguagem operacional da 
maquina como em seqiiencia de ins- 
tru^oes do usuario; modulos RAM 
conectaveis (“Randon Access Memo- 
ry” — Memoria de acesso randomico 
para leitura/gravacao) podem ser 
conectados a HP-41C, aumentando 
sua capacidade ate se igualar a da 
HP-41CV. Alem disto, outros dispo- 
sitivos acessorios podem ser conecta- 
dos ao sistema, com os conjuntos de 
fun^oes de cada dispositivo contidos 
em ROM incorporada ao proprio dis- 
positivo. (Assim, o usuario so paga 
pelos recursos para adicionar qual- 
quer periferico quando tal periferico 
e adquirido.) Dispositivos oferecidos 
pela HP no Brasil, hoje, sao uma lei- 
tora de cartoes magneticos e uma 
impressora termica, alem dos ROMs 
e RAMs. □ 
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dismacuMA empresa 

AQUARIANA NA ‘ERA 
DE AQUARIO’ 



Texto: Alda Campos 
Fotos: Nelson Jurno 



No dia 25 de janeiro de 1973 a 
DISMAC iniciava sua existencia 
comercializando calculadoras 
importadas. 0 dia do nascimento 
da empresa esta no signo de 
Aqu&rio, e o ano no periodo que se 
costuma denominar de “Era de 
Aqudrio”. 

Curiosamente, os livros de 
Astrologia atribuem aos 
aquarianos as caracteristicas de 
pioneirismo, criatividade, 
originalidade, amor ao progresso, 
fascinapao pela ciencia e pela 
tecnica. Eles sao relacionados com 
tudo o que e moderno e novidade, 
com a eletricidade, radio, televisao, 
etc. Seguramente os astrologos 
devem atribuir a Aquario as 



calculadoras eletronicas e os 
computadores. 

£ bom nao esquecer, contudo, que 
ha 2000 anos atras o astrologo 
Ptolomeu acautelava: “Os astros 
indicam, 'mas nao obrigam”. A 
DISMAC deve sua posi^ao a 
firmeza, dinamismo, visao e 
capacidade de trabalho de seu 
presidente Joseph Martin Feder e 
da equipe de administradores e 
tecnicos que a DISMAC reuniu. 
Poucos anos depois de sua 
funda^ao, a DISMAC fabricava 
calculadoras eletronicas e, no final 
de 1980, apresentou na Feira de 
Utilidades Domesticas, em Sao 
Paulo, o prototipo do seu primeiro 
computador pessoal, o DISMAC 



D-8000, que e tambem o primeiro 
computador pessoal do Brasil. 
Para o primeiro numero de MICRO 
SISTEMAS, publicapao dedicada 
aos microcomputadores e 
calculadoras eletronicas, 
pareceu-nos indicado apresentar a 
DISMAC, firma pioneira e de 
vanguarda no campo da eletronica 
digital, como nossa reportagem de 
capa. Para falar em seu nome, a 
Diretoria da DISMAC designou 
Oscar Alegre, Diretor Comercial. E 
MICRO SISTEMAS contou com a 
valiosa colabora^ao de Helio 
Nascimento, gerente de 
propaganda. 
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“Nos entendemos que uma 
maneira de semear o futuro e 
entrar naquelas coisas que 
tem futuro.” 



Iniciando a entrevista, o Diretor 
Comercial da DISMAC expressou sua 
satisfagao com a noticia do surgimen- 
to da primeira revista brasileira dedi- 
cada a microcomputa^ao. 

OSCAR ALEGRE — £ muito impor- 
tante uma revista como essa. 0 pro- 
blema da computa?ao e crucial para 
o futuro do Brasil. £ importante 
fabricar computadores, mas e igual- 
mente importante treinar programa- 
dores e operadores; difundir ao maxi- 
mo a computacao. No proximo secu- 
lo, quern nao estiver dentro da com- 
putagao, no seu centro, dominan- 
do-a, estara fora da Historia. 

As criangas serao educadas com o 
uso de computadores e as professoras 
vao saber programar. 

MICRO SISTEMAS — 0 que e 
recomendavel fazer para acelerar 
essa difusao dos computadores no 
Brasil? 

OSCAR ALEGRE — As providen- 
cias sao muitas e abrangem areas 
diversas. Mas uma das coisas mais 
importantes e desenvolver urgente- 
mente o treinamento de programado- 
res, pois nao ha cursos de programa- 
$ao em quantidade suficiente. £ pre- 
ciso transformer os usuarios em pes- 
soas capazes de programar. Isso nao 
esta acontecendo na medicine, na 
biologia. na quimica, na fisica e ate 
mesmo na engenharia. Os profissio- 
nais nao foram preparados para usar 
o computador. O proximo seculo sera 
totalmente diferente do atual. Nos 
entendemos que uma maneira de 
semear o futuro e entrar naquelas coi- 
sas que tem futuro. Isso nao quer 
dizer que a calculadora nao tem futu- 
ro: tera sempre. Mas acontece que 
em 10 anos o computador tera as 
dimensoes de uma calculadora atual. 
MICRO SISTEMAS — Como voces 
enxergam a posigao do Brasil na area 
dos microcomputadores? 

OSCAR ALEGRE — Indubitavel- 
mente existem 4 ou 5 paises que pos- 
suem capacidade economica e inte- 
lectual para desenvolver esse tipo de 



produto com uma tecnologia de van- 
guarda. 0 Brasil ainda copia. Mas se 
a roda esta inventada, para que 
inventa-la de novo? Por que fazer 
pesquisas em areas que ja foram pes- 
quisadas por paises que possuem 
mais dinheiro e mais pessoal capaci- 
tado, e que. alem disso, levam vanta- 
gem no tempo? 0 importante e 
copiar o que e bom; os estilos que ser- 
vem. Nao vale a pena investir no 
desenvolvimento de um hardware ori- 
ginal ou na cria^ao de uma lingua- 
gem brasileira. Pesquisa quern pode, 
e nao quern quer. 0 Brasil precisa 
primeiro preparar a maior quantida- 
de possivel de tecnicos em computa- 
?ao. pessoal de programa^fio, de ope- 
ra^fio, de projeto. No momento, o 
nosso problema e de quantidade e 
nao de qualidade. Precisamos primei- 
ro difundir a computa^ao, formar 
grandes quantidades de programado- 
res e tecnicos em eletronica. So mais 
tarde se podera pensar em pesquisa 
original. Por enquanto a nossa pes- 
quisa e pesquisar o que os outros 
fizeram. 

MICRO SISTEMAS — Em sua pri- 
meira visita ao Brasil, a convite da 
loja “Computique”, do Rio de Janei- 
ro, Wayne Green, diretor de “Kilo- 
baud Microcomputing” e “80 Micro- 
computing”, afirmou que os Estados 




Oscar Alegre, diretor comercial 
da DISMAC, “e preciso 
transformar os usuArios em 
pessoas capazes de programar” 



Unidos estao, no momento, atrasados 
10 anos em rela^ao ao Japao nesta 
area de computa^ao. Se isso e verda- 
de, voce nao acha que deveriamos 
copiar os computadores japoneses e 
abandonar os americanos? 

OSCAR ALEGRE — Nos tambem 
pesquisamos o que os japoneses estUo 
fazendo, porque a DISMAC nSo esta 
presa a nenhuma matriz no exterior. 
Mas nao temos encontrado nenhum 
desenvolvimento original no Japao, 
em materia de invengao nesta area. A 
grande virtude dos japoneses e copiar 
os segredos dos americanos a 50% do 
custo, mas todas as ideias, todos os 
conceitos, todas as inova^oes sao 
americanas. Claro que deve haver 
uma ou outra exce^ao, mas a regra 
geral £ essa. O que vai ser comerciali- 
zado daqui a 10 anos certamente ja 
esta nas pranchetas e laboratories 



“Se a roda estA inventada, 
para que inventa-la de novo? 

Pesquisa quem pode, e nao 
quem quer. Por enquanto, a 
nossa pesquisa e pesquisar o 
que os outros fizeram.” 



dos Estados Unidos nos dias de hoje. 
Na verdade os japoneses nao desco- 
briram o ovo, eles apenas aperfeicoa- 
ram a ra?a da galinha para que ela 
ponha ovos maiores e em maiores 
quantidades. 

MICRO SISTEMAS — Como a 
difusao dos microcomputadores ir£ 
influenciar o quadro da computa^ao 
no Brasil? 

OSCAR ALEGRE — De muitas 
maneiras, porem, principalmente, 
demonstrando que o computador e 
simples demais. Muito mais gente 
deveria saber computacao, e o micro- 
computador e ideal como introdu^ao 
e mesmo satisfatorio para inumeras 
aplicacoes que n§o exigem instala- 
foes de maior porte. Os jovens sao 
decisivos para esse desenvolvimento 
porque serao os homens adultos e 
maduros do final do seculo. 

Da Feira de Utilidades Domesticas 
de Sao Paulo, em 1980, quando apre- 
sentamos o prototipo de nosso micro- 
pessoal, eu guardo uma recordagao 
inesquedvel. Um dia, uma crianga de 
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11 anos chegou em nosso stand e 
pediu uma demonstrate) do compu- 
tador. Atentamente ele acompanhou 
a explicate e a aplicat 0 da fita de 
Basic. Todos os dias ele voltava desde 
a abertura do stand. Quando a feira 
terminou, o garoto ja sabia progra- 
mar, e, nos ultimos dias, tinhamos de 
afasta-lo da maquina porque ele fica- 
va 5 horas junto ao micro e nao dei- 
xava quase ninguem mexer nele. 0 
menino tinha se apaixonado pela ma- 
quina. Ha poucos dias, um professor 
da escola Getulio Vargas, aqui de Sao 
Paulo, perguntou se nas ferias nos 
podiamos ceder alguns computadores 
por empfestimo para que ele pudesse, 
durante alguns dias, expor crian^as 
de 10 anos aos computadores. Isto 
certamente dara certo. As criangas de 
10 anos nao possuem bloqueios. Para 
elas, compute to ou nao computato 
nao quer dizer nada. Mas as “crian- 
^as” de 40 anos estao cheias de blo- 
queios. 

Ha executivos que nem sabem do que 
se trata, porque para eles a computa- 
to e um mundo desconhecido. Eu 
sei porque eu, pessoalmente, passei 
por isso. No inicio, o computador 
para mim era um bicho-papao. Ate 
que um dia eu levei um para casa e vi 
que realmente nfio era tao dificil. Ini- 
cialmente houve um choque, mas 
depois gostei de passar os sbbados e 
domingos mexendo no computador, e 
acabei conseguindo programb-lo. 
MICRO SISTEMAS — A populari- 
zato do micro quebra o mito do 
computador? 

OSCAR ALEGRE — Certamente 
isso e verdade para o microcomputa- 
dor pessoal. Ele e de facil operate e 
programato- Mas um micro de 
maior porte, destinado a aplicates 
administrativas e contabeis em 
pequenas e medias empresas, ja nao e 
t£o accessivel. Estes aparelhos estao 
na faixa dos 2 milhoes de cruzeiros. 
Mas certamente a popularizato dos 
micros trara grandes vantagens. Com 
o aumen^o da produto havera nao so 
um barateamento do pre^o dos 
micros maiores, como tambem um 
aumento da capacidade dos micros 
pessoais, que logo chegarao aos 64 K 
de membria. Essa popularizato vira 
rapidamente, com o tempo. 0 
homem b um animal de costumes. Os 
jovens rapidamente estarao utilizan- 
do os computadores na vida cotidia- 
na. Nos proximos 10 anos, e vital 



para o Brasil possuir milhoes de pes- 
soas familiarizadas com os computa- 
dores. Se isso n§o acontecer, estare- 
mos por fora. Podemos produzir mais 
feij£o, mais cafe, mais soja. Porem, 
sem o computador, nao poderemos 
controlar o poder. No mundo moder- 
no o poder pertencerb as elites inte- 
lectuais. 

MICRO SISTEMAS - 0 empresa- 
riado estb consciente de que o micro- 
computador e a computato em geral 
se tornarfio em breve uma ferramenta 
indispensavel? 

OSCAR ALEGRE — NSo se pode 
generalizar. No “empresariado” ha 
de tudo: hb homens brilhantes com 
muita idade e ha homens mediocres 
com pouca idade. Ha empresbrios 




Dr. Joseph Martin Feder, 
diretor-presidente da DISMAC: 
uma longa experiencia no campo 
da Computato 



jovens e brilhantes que sabem o que 
estdo fazendo, e hb jovens empresb- 
rios que ainda nfio entenderam o que 
se passa. Mas cresce o numero de 
empresarios que sabem o que estao 
fazendo. Outro dia o gerente da Divi- 
sao de Sistemas da DISMAC me 
dizia que quanto maior era a crise, 
maior era a quantidade de computa- 
dores procurados. NSo e que o com- 
putador seja uma panaebia da crise, 
mas os empresarios est§o entendendo 
que, com os computadores, podem se 
defender melhor das restrites da 
conjuntura. Temos recebido consul- 
tas sobre microcomputadores de pro- 
prietaries de granjas de galinha e 
criates de coelhos. Sao pequenas 
empresas entendendo que qualquer 



tamanho de firma pode se beneficiar 
com a computato. P°r outro lado, 
ha grandes empresarios a frente de 
grandes empresas que estao obsole- 
tos, que nao estdo entendendo o que 
se passa. 

MICRO SISTEMAS — Existem 
pianos para a exportato de micro- 
computadores? 

OSCAR ALEGRE — N£o se trata so 
de exporter o produto, mas sim de 
como exporta-lo. Exportando micros, 
vamos entrar em concorrencia direta 
com produtos americanos. £ preciso 
ter uma infra-estrutura sblida. Por • 
isso estamos abrindo filiais na Argen- 
tina e no Mexico. Precisamos de um 
“show-room” para demonstrar nosso 
computador. Nao basta mandar um 
computador a uma pessoa qualquer 
em qualquer lugar do mundo, porque 
computador nfio se exporta desta 
maneira. Computador requer uma 
infra-estrutura muito cara. Primeiro 
temos de criar essa infra-estrutura 
internacional para depois comegar a 
exportar. E o problema dos progra- 
mas e um dos mais serios. Voce nao 
exporta equipamento. 0 que voce 
exporta e uma combinato de hard e 
software, de equipamentos e pro- 
gramas. 

MICRO SISTEMAS - A falada pri- 
vatizato de empresas estatais no 
campo da industria de computato. 
como a COBRA, poderia influenciar o 
perfil da fabricato e a oferta de 
microcomputadores? 

OSCAR ALEGRE — Existem 2 mer- 
cados distintos. 0 mercado dos com- 
putadores utilizados pelas empresas 
e o mercado dos computadores pes- 
soais. Eu acho que a COBRA est6 
atingindo o mercado dos micros de 
empresa, mas nSo o mercado dos 
micros pessoais. 0 mercado dos 
micros pessoais atualmente so e aten- 
dido pela DISMAC e pela HEW- 
LETT-PACKARD. Essas duas estao 
partindo de baixo para cima; os 
outros estao partindo de cima para 
baixo. Fabricam minis, e chamam de 
“micro” o que na verdade e um 9 

mini-computador. Mas com ou sem 
privatizato da COBRA, o importan- 
te e que hb mercado para todos. 0 
mercado esta comegando. Por 
enquanto e um mercado de luxo, 
devido ao elevado pre^o do produto. 

£ um mercado complexo. Mas funda- 
mentalmente e um mercado bonito, 
porque criativo. £ um desafio. Mas o 
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“£ preferivel comer em um 
prato de lata de fabrica^ao 
nacional do que ficar devendo 
um prato de porcelana 
inglesa. Quanto mais se 
deve, mais dependente se e’\ 



problems nSo esta na exigiiidade do 
mercado. O problems e9ta em certos 
comportamentos que comprometem 
o mercado. Ha gente vendendo com- 
putadores e nfio entregando. Ha gen- 
te anunciando em jornais computa- 
dores que nao existem, que nao pas- 
sam de fotografia. E ha ate “cria?ao” 
de linguagen9 com nomes de xarope. 
A coisa e tao difundida que eu ate ja 
pedi a meu pessoal para criar uma 
linguagem com o nome “Contabilina 
500”. 

MICRO SISTEMAS — Voce acredi- 
ta que o govemo vai manter a politi- 
cs de reserve de mercado para os 
microcomputadores nacionais? 
OSCAR ALEGRE — O Brasil nao 
tern outra opto. 0 Brasil nao tern 
petroleo e possui uma divida muito 
elevada, cujo servi?o e pesado. Mas 
nos ultimos 15 anos, o Brasil se trans- 
formou numa potencia industrial. O 
pessoal que tern menos de 25 anos 
nao consegue perceber a transforma- 
gao que houve no Brasil. 0 Brasil 
possui, hoje, um parque industrial 
equivalente ao dos Estados Unidos 
em 1939, e isso e de uma importancia 
que nem todos percebem. 0 proble- 
ms do Brasil nao e de maquinaria, e 
sim de gente. As grandes prioridades 
do Brasil 9ao educa^ao e saude. 
MICRO SISTEMAS — Mas se a 
difusSo dos micro e importante para 
o desenvolvimento do pessoal, a aber- 
tura do mercado, barateando o equi- 
pamento, nao seria um beneficio? 
OSCAR ALEGRE — £ possivel 
comprar no exterior mais barato do 
que dentro do pais. Mas para isso 
voce tern que se endividar. Com o 
tempo e o aumento da produgao, o 
pre^o do equipamento brasileiro vai 
cair. Qual o melhor caminho? Dever 
100 bilhoes de dolares, um trilhao de 
dolares, ou tentar fazer em casa a 
maior quantidade possivel de partes e 
componentes? Sabemos que um vi- 
deo importado custa mais barato que 



o video que vem com nosso computa- 
dor. Sabemos que um gravador 
importado custa menos que o que 
tern nosso aparelho. Mas com esses 
componentes nao gastamos fora, nao 
nos endividamos mais. O diferencial 
de custo e um pre?o a pagar pelo 
desenvolvimento. Na Argentina, se 
adotou a politica de importar os pro- 
dutos industrializados e os resultados 
foram desastrosos para o pais. E pre- 
ferivel comer em um prato de lata de 
fabricacdo nacional do que ficar 
devendo um prato de porcelana ingle- 
sa. Quanto mai9 se deve, mais depen- 
dente se e. 




“No proximo seculo”, diz Oscar 
Alegre, “quern nao estiver 
dentro da Computa^ao, 
dominando-a, estara fora da 
Historia” 



MICRO SISTEMAS — 0 custo des- 
sa politica seria maior lentidao na 
difusao do9 microcomputadores? 
OSCAR ALEGRE — Voce acredita 
que existam no Brasil 100 mil pessoas 
avidas por comprar microcomputa- 
dores e podendo gastar 1.500 dolares 0 
MICRO SISTEMAS — Nao, e claro 
que nao. Mas ha muito menos pes- 
soas ainda podendo pagar 800 mil 
cruzeiros por um micro. 

OSCAR ALEGRE — Nosso micro 
custa 300 mil cruzeiros. E com o 
aumento da produto ele ira bara- 
teando em termos reais. 

MICRO SISTEMAS — Voces pre- 



tendem aumentar a configuragao do 
D-8000, acrescentando impressoras e 
unidades de discos flexiveis? 

OSCAR ALEGRE — Ei9 um proble- 
ma grave no Brasil. Nos Estados Uni- 
dos, voce pode comprar um micro 
como D-8000 da DISMAC e depois ir 
a qualquer loja comprar perifericos. 
Eu acho que dentro de 1 ou 2 anos 
isso tambem acontecera no Brasil. 
Mas por enquanto o problema dos 
perifericos e grave. E preciso ter 
paciencia. Primeiro e preciso existir 
os micros para aparecerem os interes- 
sado9 em fabricar perifericos. Nos 
mesmo9 vamo9 fabricar uma expan- 
sao de memoria. Iremo9 acrescentan- 
do outros perifericos, na medida em 
que exista gente capaz de mexer em 
um computador um pouco menos 
simples. Ainda faltam 2 anos para 
haver uma quantidade suficiente de 
compradores para um micro mais 
sofisticado. Ma9 mesmo assim esta- 
mos estudando, por exemplo, o acres- 
cimo de uma impressora. Mas no dia 
em que colocarmos uma impressora, 
nao vamos colocar uma impressora 
termica para nfio depender de papel 
importado. 

MICRO SISTEMAS — Como voces 
estao encarando o problema da 
manutengao? Pretendem estimular o 
aparecimento de pequenas empresas 
independentes de manutencao? 
OSCAR ALEGRE — A DISMAC 
tern filiais em todo o pais, onde vende 
suas calculadoras. Nossa distribufeao 
e otima. e a DISMAC detem 65 c fc do 
mercado de maquinas de calcular. 
Possuimos em todo o pai9 mais de 250 
postos de assistencia tecnica. A medi- 
da que a distribui^ao do computador 
pessoal for se ampliando, iremos 
ampliando nossa assistencia tecnica. 
Nossa politica em rela^ao ao micro- 
computador pessoal e a de desenvol- 
vimento gradual. Iremos colocando 
perifericos, mantendo uma estrutura 
modular, para conservar os pregos 
sempre accessiveis e as configurates 
adaptadas as diversas necessidades. 
A unica maneira de atrair o profissio- 
nal e o universitario que ainda n§o se 
incorporaram a era da Computa^ao e 
colocando no mercado equipamentos 
simples e baratos. Se voce apresenta 
um equipamento custando 600 mil 
cruzeiros e com uma opera^ao um 
pouco mais sofisticada, voce estara 
limitando 9everamente a difusao do 
micro. « ■.. > .... un 



Ml. HO SISTEMAS .h.i.iI.ki'B I 




Luiz Antonio de Moraes Pereira, engenheiro 
formado pelo Instituto Militar de Gngenharia, e 
analista de sistemas da NABLA Engenharia e 
Processamento de Dados. Atualmente ele dirige 
a se^ao de Programa^ao de Micro-Sistemas da 
Divisao de Projetos Diversos desta empresa, 
que mantem um eontrato com as lojas “Compu- 
tique” do Rio e de Sao Paulo para desenvolvi- 
mento de software para os microcomputadores 
comercializados por ela. 





CONTAS 
A PAGAR 

Um Sistema 
Simples 
de Controle 

Luiz Antonio de Moraes Pereira 

0 Sistema de Contas a Pagar que des- 
crevemos a seguir e um sistema sim- 
ples de controle desenvolvido para 
uso no microcomputador HP-85, mas 
podendo ser facilmente adaptado, a partir 
da listagem publicada no final deste arti- 
go, para qualquer outro micro que utilize a 
linguagem BASIC. 

O sistema cadastra as contas, atualiza 
as mesmas e elimina as que nao estao em 
uso. Alem disso, permite consultas cujo 
resultado e impresso ou exibido no video 
do micro. A opera^ao de cadastramento faz 
inicialmente uma critica dos dados de 
entrada para evitar a ocorrencia de erros 
grosseiros de digitagao. 

As consultas podem ser feitas por credor, 
uma data ou periodo compreendido entre 
duas datas, categoria de despesa, nome de 
quern solicitou o pagamento, nome de 
quern autorizou o pagamento e prioridade 
de pagamento. £ tambem permitida uma 
combinagao dos parametros citados. O 
micro imprime ou exibe no video todas as 
contas cadastradas e que satisfazem aos 
criterios da consulta. Alem disso ha a pos- 
sibilidade de imprimir ou visualizar todo o 
conteudo do cadastro de contas a pagar. 

Informa^des do Cadastro 

As informa^oes que devem dar entrada 
para o cadastramento s§o em numero de 
doze: 

01. Numero do documento. Sao reserva- 
das ate 10 posi^oes alfanumericas (letras, 
numeros ou simbolos especiais); 

02. Codigo do Documento uma posi^ao 
alfanumerica. O usuario escolhe sua con- 
ven^ao (“P” para promissoria, “F” para 
fatura, etc.); 

03. Descri^ao: a descri^ao do documento 
pode ser feita com ate 32 caracteres alfanu- 
mericos (nao esquecer que o espago em 
branco e contado como um caracter alfa- 
numerico); 
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04. Codigo do Credor: deve consis- 
ts de ate 3 caracteres alfanumericos; 

05. Data do vencimento: com dois 
numeros para dia, mes e ano, a data 
de vencimento deve dar entrada em 
barras, tra^os ou pontos (por exem- 
plo, 5 de janeiro de 1982 seria 050182, 
17 de outubro de 1981 seria 171081, 
etc.); 

06. Data de entrada do documento 
na firma. Esse e um dado importante 
porque as vezes o credor apresenta o 
documento (entrada na firma) em 
data bem proxima do vencimento. A 
entrada 6 feita do mesmo modo que o 
descrito no item 05 acima; 

07. C6digo da categoria de despesa: 
uma posi?ao alfanumerica: (exemplo, 
“1” para pagamento de funcionarios, 
“B” para contas de luz, etc.). O usua- 
rio faz sua conven^ao; 

08. Codigo de quern solicitou o 
pagamento: tres posigoes alfanumeri- 
cas. Isso limita as pessoas que podem 
solicitar pagamento de contas; 

09. Codigo de quern autorizou o 
pagamento: identico ao item 08. 
Limita as pessoas que podem auto- 
rizar; 

10. Codigo de quern emitiu a auto- 
riza^ao de pagamento: identico ao 
item 08. Identifica quern mandou o 
documento para cadastrar; 

11. Prioridade para pagamento: 
campo numerico de uma posi^ao 
alfanumerica. Sugerimos usar priori- 
dades de 1 a 5. A prioridade orienta o 
usuario do sistema sobre a urgencia 
no pagamento, permitindo uma ade- 
qua^ao racional entre o total de con- 
tas a pagar no periodo e a disponibili- 
dade de caixa. Nao e feito nenhum 
controle automatico sobre essas prio- 
ridades; 

12. Valor do documento: campo 
numerico cujo valor maximo e 1 
bilhao de cruzeiros menos um centa- 
vo (999999999.99) onde o ponto e 
usado no lugar da virgula que separa 
os cruzeiros dos centavos. Nao devem 
ser postos pontos ou virgulas separan- 
do as centenas dos milhares e os 
milhares dos milhoes. 

Cadastramento das Contas 

Inicialmente deve-se ter o espa^o 
fisico do cadastro criado. Isto e feito 
apenas uma vez, ao se inicializar o 
sistema. Para tal deve-se estipular o 
numero maximo de contas que esta- 
rao presentes ao mesmo tempo no 
cadastro, ou seja, o numero maximo 



de compromissos ainda nao pagos, 
pois os que ja foram pagos e elimina- 
dos do cadastro liberam a area que 
ocupam para novas contas. Feito isto 
e tendo-se os diversos codigos ja con- 
vencionados procede-se ao cadastra- 
mento. Na figura 1 damos uma 
sugestao para uma folha de codifica- 
C§o onde deverao estar os dados que 
darao entrada atraves de digita^ao, e 
tambem o resumo dos espa^os reser- 
vados em colunas e o modo de preen- 
chimento de cada dado de entrada. 

Abaixo publicamos um quadro de 
resumo da opera^ao de cadastramen- 
to. Se o numero de caracteres utiliza- 
do nas informa^oes de cada item for 
inferior ao total de caracteres reserva- 
do para o campo nao e preciso se 
preocupar em preencher com zeros ou 
outro sinal os campos nao utilizados. 
No video aparece o pedido para 
entrada do lado seguinte sempre que 
for digitado o dado anterior e entrada 
com o pressionamento da tecla END 
LINE. 

Apos o cadastramento de um con- 
junto de contas se tern um relatorio 




impresso do que foi digitado. Ele ser- 
ve para comparar os dados digitados 
com os dados informados. Apos a 
determina^ao de eventuais erros de 
digita^ao procede-se a corregao dos 
mesmos no cadastro. Isso pode ser 
feito nao so apos a entrada de dados 
no cadastramento, como tambem em 
qualquer instante. 

Consultas ao Cadastro 

Esta e a parte do sistema de maior 
interesse para o usuario, pois a partir 
dos relatorios emitidos pelas consul- 
tas ao cadastro e que se fazem as 
tomadas de decisoes. Para tal sao for- 
necidos parametros de consultas que 
podem ser: 

01. Consulta a todo o cadastro: 
Permite-se conhecer todo o conteudo 
do cadastro. Ao se optar por Consulta 
a Todo o Cadastro o sistema salta os 
pedidos dos outros parametros. 

02. Consulta por codigo de credor: 
Nesse caso o sistema ira buscar todas 
as contas que tenham como codigo do 
credor o codigo informado. 

03. Consulta por data ou espago 
entre datas. Ao se optar por esse tipo 
de consulta o sistema irti pedir duas 
datas; a inicial e a final. Existem, 
entao, quatro possibilidades: 

a) O fornecimento so da data ini- 
cial. O sistema buscara no cadastro 
todos os documentos cujos vencimen- 
tos venham a se dar da data fomeci- 
da em diante. 

b) O fornecimento so da data final. 
Nesse caso serao informados os docu- 
mentos cujas datas de vencimento se 
dao ate (inclusive) a data informada. 

c) O fornecimento das duas datas, 
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inicial e final diferentes. Far-se-a, 
nesse caso, a procura dos documentos 
cujas datas de vencimento estejam 
compreendidas (inclusive) entre as 
datas fomecidas. 

d) 0 fomecimento das duas datas 
iguais. Este 6 um caso limite do ante- 
rior. Serfio informados todos os docu- 
mentos que vencem na data 
informada. 

04. Consulta por codigo de catego- 
ria de despesa. Serao procurados 
todos os documentos que tenham esse 
codigo identico ao informado. 

05. Consulta por codigo de quern 
solicitou o pagamento. Sdo informa- 
dos todos os documentos cujos paga- 
mentos tenham sido solicitados pelo 
funcionario em questfio. 

06. Consulta por cddigo de quern 
autorizou o pagamento. S3o informa- 
dos todos os documentos cujos paga- 
mentos tenham sido autorizados pelo 
funcionario em questao. 



07. Consulta por prioridade. Todos 
os documentos que tenham priorida- 
des para pagamento identica a infor- 
mada sao entao relacionados. 

Em qualquer dos casos acima, ao 
final da consulta, e informado o valor 
total das contas que foram relacio- 
nadas. 

£ possivel o fomecimento de varios 
parametros. Nesse caso sao relaciona- 
dos todos os documentos que aten- 
dem a todos os parametros forne- 
cidos. 

Com o resultado da consulta em 
mfios, o usudrio tern condi^Ses de 
estabelecer, em funpao da disponibi- 
lidade de recursos e da prioridade, 
quais os compromissos a serem sal- 
dados. 

Os compromissos que vierem a ser 
saldados deverao ser eliminados do 
cadastro atrav^s da Rotina de Elimi- 
nagao de Contas, utilizando-se o nu- 
mero de referenda do documento. Os 



espafos ocupados pelos compromis- 
sos saldados sao entao liberados para 
poderem acomodar novas contas. 

Os compromissos que nao forem 
eliminados permanecerao no 
cadastro. 



AQUISigAO DO PROGRAMA 

A partir da listagem publicada a 
seguir, e das instm^oes ja fomecidas, 
e possivel operar o sistema em um 
micro HP-85. Contudo, as pessoas 
interessadas em adquirir o cassete 
com o sistema e um manual de docu- 
mentadio contendo a descri^ao do 
sistema, a operagtio e a listagem, 
podem se dirigir a FORMAT Comer- 
cio, Importagao e Exporta^ao Ltda., 
Av. N.S. Copacabana 1417, Lojas 303 
e 304, CEP 22070, Rio de Janeiro, 
Estado do Rio de Janeiro, telefones 
267-1093 e 267-1443. 
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DIGIT ACA0 INVRLIDA*" G BEEP 


200 ON KEY# 1 GOTO 260 


G WAIT 2000 G GOTO 60 


210 ON KEY# 2 GOTO 270 


298 DISP G DISP G DISP "*NR0 EX I 


228 ON KEY# 3 GOTO 238 


STE ESPAC0 SUF. NA F I T A* " G 


230 ON KEY# 4 GOTO 290 
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240 ON KEY# 5 GOTO 300 
250 GOTO 250 

260 clear e chain "scpp03" 

270 CLEAR 0 CHAIN "SCPP04" 

280 CLEAR 0 CHAIN "SCPP05" 

290 CLEAR 0 CHAIN "SCPP06" 

300 CLEAR 
310 FOR 1=1 TO 7 
320 DISP 
330 NEXT I 

340 DISP TAB<6>;"* FIM DE ATIVID 
AGES * " 0 BEEP 0 WAIT 2000 
350 END 

10 REM ************************ 
20 REM SCPP03 - Cadastr. Cor.tas 
30 REM ************************ 
40 DIM R$C703 , L$C2 1 3 
50 L *="* ERRO DE DIGITACAO *" 

60 CLEAR 
70 FOR 1=1 TO 6 
80 DISP 
90 NEXT I 

100 DISP "********************** 
********* M 

110 DISP “ Cadastramento de Nova 
s Contas" 

120 DISP "********************** 
********** 

130 WAIT 3000 
140 CLEAR 

150 ASSIGN# 1 TO "SCPA0 1 " 

160 READ# 1,1 ; R1 
170 R2=2 

180 REM ** PROCURA DE REG. LIVRE 
190 FOR R=R2 TO R1 
200 READ# 1,R ; R* 

210 IF R$C1,53="LIVRE" THEN F=0 
0 GOTO 240 
220 NEXT R 

230 R1=R1+1 0 R=R 1 0 F= 1 
240 R2=R+1 

250 REM ** INPUT DOS DADOS 

260 ON ERROR GOTO 790 

270 DISP "No. do docurnento " 

280 INPUT R$C1, 103 

290 IF R*C 1 , 33= "FIM" THEN 700 

300 ON ERROR GOTO 800 

310 DISP "Cod. do docurnento " 

320 INPUT R*C11, 113 
330 ON ERROR GOTO 810 
340 DISP "Descricao m i 
350 INPUT R*C12,433 
360 ON ERROR GOTO 820 
370 DISP "Cod. credor " ; 

380 INPUT RTC44 / 463 
390 ON ERROR GOTO 830 
400 DISP "Data de entrada do doc 
. <DDMMAA> " ; 

410 INPUT R*C47 , 523 

420 ON ERROR GOTO 840 

430 DISP "Data de vencimento " 

440 INPUT RTC53 , 583 

450 ON ERROR GOTO 850 



460 DISP "Cod. cat. despesa " ; 

470 INPUT R*C59 , 593 

430 OH ERROR GOTO 860 

490 DISP "Cod. do Solicitante 

500 INPUT RTC60 , 623 

510 ON ERROR GOTO 870 

520 DISP "Cod. de <*uera aut. o p< j 

530 INPUT RT C63 , 653 
540 ON ERROR GOTO 880 
550 DISP "Cod. de tuew err. itiu a 
AP. 

560 INPUT R*C66,683 
570 ON ERROR GOTO 890 
580 DISP "Prioridade para pasarne 
n t o " ; 

590 INPUT R* C69 / 693 
600 ON ERROR GOTO 900 
610 DISP "Valor do doc. 

620 INPUT V 

630 ON ERROR GOTO 910 

640 DISP "Dados corretos(S/N) 

650 INPUT I* 

660 IF I * C 1 , 13=" S" THEN 690 
670 IF I $ C 1 , 13 = " N" THEN CLEAR 6 
GOTO 250 
680 GOTO 910 

690 PRINT# 1,R ; R$,V CLEAR 0 
GOSUB 920 0 GOTO 180 
700 REM ** FIM 
710 IF F=1 THEN R1=R1-1 
720 PRINT# 1,1 ; R1 
730 ASSIGN# 1 TO * 

740 CLEAR 
750 FOR 1=1 TO 6 
760 DISP 
770 NEXT I 

780 DISP TAB<7> ; "* FIM DE ATIVID 
ADE *" 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
CHAIN " SCPP02" 

790 DISP L* 0 BEEP 0 WAIT 2O00 0 
GOTO 270 

300 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 310 

810 DISP L* 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 340 

820 DISP L* 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 370 

830 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 400 

840 DISP L* 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 430 

850 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 460 

860 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 490 

870 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 520 

880 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 550 

890 DISP L $ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
GOTO 580 

900 DISP L$ 0 BEEP 0 WAIT 2000 0 
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GOTO 610 

910 OISP L $ 0 BEEP e WRIT 2000 0 
GOTO 640 
920 PRINT 
930 PRINT "Ref • " ; 

940 IMAGE 4D,5A, 1A,8A, 10A 
950 PRINT USING 940 ; R,"-Cod ", 
R$C1 1 ,113, "-No . Doc : " , R$C 1 , 10 
3 

960 PRINT R$C 1 2 , 433 

970 PRINT "Credor * " ; R$C44 , 463; 

Ent * ";R$C47,523; "-Yen* ";R$C5 
3,583 

980 PRINT "Cod . Cat . Desp : ";R$C5 

9 , 593 ; "-Cod Sol ici t * ";R$C60, 
623 

990 PRINT "Cod. Rut : ";RTC63,653; " 
-Cod . Emi ss 1 ";R$C66,683; "-Pri 
o : ";R$C69,693 
1000 PRINT " U a 1 o r = " ; 

1010 PRINT USING "DDDPODDPDDDRDD 
" i V 

1020 RETURN 
1038 END 

10 REM ************************ 
20 REM ** SCPP04 ** 

30 REM Rotina de Cons, ao Cad . 
40 REM ************************ 
50 CLEAR 0 ASSIGN# 1 TO " SCPR0 1 
" 0 READ# 1,1 ; R 1 0 DIM PTC 7 
03 

60 ON ERROR GOTO 1610 
70 GOSUB 1280 ! ** CRBECRLHO 
80 DISP 0 DISP "Qua 1 a data de 
ho j e (DDMMAA) "; 

90 INPUT 03$ 

1U0 I2,F1,F2,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F 
9 , S=0 

101 C1$,S$,A$,P$,C2$="“ 

110 CLEAR 

120 DISP "Lista todo o cad. (S/N 
) 

130 INPUT 1$ 

140 IF I$="S" THEN FI, 12=1 0 GOT 
0 710 

150 IF I $ # " N " THEN GOSUB 1340 0 
GOTO 120 

160 DISP "Consult a For cod iso do 
credor" 0 DISP "(S/N) 

170 INPUT 1$ 

180 IF I $ = " N " THEN 230 
190 IF I$#"S" THEN GOSUB 1340 0 
GOTO 160 
200 F2 , 12=1 

210 DISP “Qual o codiso do credo 
r 

220 INPUT Cl$ 

230 DISP "Consul ta por data ou e 
spaco" 0 DISP "entre datas < 
S/N) "i 
240 INPUT 1$ 

250 IF I $="N" THEN 430 



260 IF I$#"S" THEN GOSUB 1340 0 
GOTO 230 

270 F 3 , 12 = 1 0 1=0 

280 DISP "Qual a data inicial" 0 
DISP " ( DDMMAA ou END LINE) 

N ^ 

290 INPUT D 1 $ 

3O0 IF 01$ = "" THEN 1 = 1 + 1 0 J = 0 0 
GOTO 340 

310 D$=D 1 $ 0 GOSUB 1390 ! ** CRI 
TICR 

320 IF S= 1 THEN 280 
330 J=1 

340 OISP "Qual a dada final" 0 D 
ISP " < DDMMAA" ; 0 IF J = 0 THEN 
DISP " ) " ; ELSE DISP " ou END 
LINE) 

350 INPUT D2$ 

360 IF D2$="“ THEN 1=1+1 0 K=0 0 
GOTO 400 

370 D$=D2$ 0 GOSUB 1390 ! ** CRI 
TICR 

380 IF S= 1 THEN 340 
390 K= 1 

400 IF 1=2 THEN DISP " *ERR0 NO F 
ORNECIMENTO DBS DATAS*" 0 BE 
EP 0 WAIT 30O0 0 GOTO 230 
410 IF J=1 AND K=0 THEN D2$=D1$ 
420 IF K= 1 AND J=0 THEN D1T=D2$ 
430 DISP "Consul ta por cat. de d 
espesa" 0 DISP "(S/N) 

440 INPUT 1$ 

450 IF I $ = " N " THEN 500 
460 IF I$#"S" THEN GOSUB 1340 0 
GOTO 430 
470 F4 , 12=1 

480 DISP "Qual o cod. cat. desp . 

deseJ ado" ; 

490 INPUT C2$ 

5O0 DISP "Cons, por cod. de <iuem 
sol. o" 0 DISP "pasaruento (. 
S/N) 

510 INPUT 1$ 

520 IF I $ = " N " THEN 570 
530 IF I$#"S" THEN GOSUB 1340 0 
GOTO 500 
540 F5 , 12=1 

550 DISP "Qual o cod. do solicit 
ante 

560 INPUT S$ 

570 DISP “Cons, por cod. de =iuern 
aut . o" 0 DISP "pasaniento < 
S/N) 

580 INPUT 1$ 

590 IF I $ = " N " THEN 640 
6O0 IF I$#"S" THEN GOSUB 1340 0 
GOTO 570 
610 F6 , 12=1 

620 DISP "Qual o cod. de tuen au 
t or i zou" ; 

630 INPUT R$ 

64 0 DISP "Consult a por priori dad 
e de psm. " ; 0 DISP "(S/N) 
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650 INPUT 1$ 


1040 IF F5= 1 AND R*C60, 623#S* TH 


660 IF I $ = *' N " THEN 710 


EN 1200 


670 IF THEN GOSUB 1340 0 


1050 IF F6= 1 AND RSC63, 653# A$ TH 


GOTO 640 


EN 1200 


680 F7, 12=1 


1060 IF F7= 1 AND R$C69,693#P$ TH 


690 OISP "Qual a prioridade dese 


EN 1200 


Jada "; 


1070 IF F3=0 THEN CLEAR 6 DISP 0 


700 INPUT P* 


DISP 


710 DISP “Saida por impressora < 


1080 DISP 


S/N) "; 


1098 DISP "Ref * 


720 INPUT 1$ 


1100 IMAGE 4D,5A, 1A,8A, 10A 


730 IF I $ = " N " THEN 760 


1110 DISP USING 1100 ; R,"-Cod=" 


740 IF I*#"S" THEN GOSUB 1340 0 


, R $ C 1 1 , 113, "-No. Doc= ",R$C1, 


GOTO 710 


103 


750 F8=l 


1120 DISP R$C 12, 433 


760 IF 12=0 THEN DISP " 4 E R R 0 - N A 0 


1130 DISP "Credor 1 " ; R $ C 4 4 , 463; " - 


Hft PRRRM . DE CONSULTA*" 0 B 


Ent * ";RtC47,523; B “Ven= M ;R$C 


EEP 0 WRIT 3000 0 GOTO 60 


53,583 


770 GOSUB 1280 


1140 DISP "Cod .Cat. Desp : ";RTC5 


780 DISP 0 DISP "Data da consult 


9,593; "-Cod. So lie it : RfTSO 


a* “;D3SC1,23; “ ✓ " ; 03* C3 , 4 3 ; "/ 


,623 


" ; D3TC5, 63 


1150 DISP "Cod . Aut *• " ; R$C63, 653; " 


790 DISP 0 DISP TAB<5>; "4-PARAMET 


-Cod.Emiss: ";R^C66,683; "-Pr 


ROS DR CONSULTA*" 0 DISP 


io= " ; RTC69 , 693 


300 IF F 1=1 THEN DISP "-Listar t 


1160 DISP "Valor="; 


odo o cadastro" 0 GOTO 865 


1170 DISP USING " DDDPDDDPDDDRDD" 


810 IF F2=l THEN DISP "-Codiso d 


; U 


o credor : ";C1S 


1 130 U1=U1+V 


820 IF F3=l THEN GOSUB 1350 


1190 IF F 8 = 0 THEN DISP 0 DISP "P 


830 IF F4= 1 THEN DISP "-Codiso d 


ressione CONT p / continuar" 


a cat. de desp . : ";C2$ 


1191 IF F8= 1 THEN 1200 


840 IF F5= 1 THEN DISP "-Codiso d 


1 192 PAUSE 


o solicit. s " ; S$ 


1193 CLEAR 


850 IF F6= 1 THEN DISP "-Codiso d 


1208 NEXT R 


e <*uem aut. : " ; A* 


1210 REM tt FIM DA PESQUISA 


360 IF F7=l THEN DISP "-Priorida 


1220 IF F8=0 THEN GOSUB 1280 


•■de * P* 


1221 DISP 6 IF F8=l THEN DISP 0 


865 IF F9= 1 THEN RETURN 


DISP 


870 IF F8=l THEN DISP "-0 result 


1230 OISP "Total das Contas Cons 


ado sera irupresso" 


ul tadas : " 


890 DISP "Dados corretos <S/N> " 


1240 DISP USING "DDDPDDDPDDDRDD" 




; Ul 0 DISP 0 DISP 


900 INPUT 1$ 


1250 DISP TAB<6); "t FIM DA CONSU 


910 IF I*="N" THEN 60 


LTA 4" 0 BEEP 0 DISP 


920 IF I$#"S" THEN GOSUB 1340 0 


1260 IF F8=0 THEN DISP "Press. C 


GOTO 890 


ONT" 


930 IF F8=l THEN CRT IS 2 0 F9=l 


1261 IF F3= 1 THEN 1270 


0 GOSUB 770 0 DISP 0 DISP U 


1262 PAUSE 


SING 931 0 GOTO 950 


1263 CLEAR 0 CHAIN "SCPP02" 


931 IMAGE 32<"-"> 


1270 CRT IS 1 0 PRINT 0 PRINT 0 


940 CLEAR 


PRINT 0 PRINT 0 CHAIN "SCPP 


950 REM ** INICIO DR PESQUISR 


02" 


960 U 1 =0 


1280 CLEAR 


970 FOR R=2 TO R1 


1290 DISP USING 1300 ; 


930 READ# 1 , R ; R*,V 


1308 IMAGE 32<"*"> 


990 IF R$C1,53=" LIVRE" THEN 1200 


1310 DISP " Rotina de Consulta a 


1000 IF F 1 =1 THEN 1070 


o Cadastro" 


1010 IF F2= 1 AND R*C44,463#C1$ T 


1320 DISP USING 1300 ; 


HEN 1200 


1330 RETURN 


1020 IF F3= 1 THEN GOSUB 1480 


1340 DISP "T-ERRO DE D I G I TAC Ru* " 


1030 IF F3= 1 AND S=1 THEN 1200 


0 BEEP 0 WAIT 2000 0 RETURN 


1035 IF F4= 1 AND RTC59 , 593#C2$ T 


1350 IF J=0 THEN DISP "-Consulta 


HEN 1200 


ate a data " j D2* 0 RETURN 
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Analise Matricial de Estruturas 

Marcel Tarrisse de Fontoura 



* Engenheiro de Fortificacoes e 
Construgoes, formado pelo IME, e 
Tecnologo em Processamento de 
Dados pela PUC-RJ, Marcel e atual- 
mente Analista de Sistemas, especia- 
lizado em Subsistemas, da NABLA 
Engenharia e Processamento de 
Dados Ltda. 



A evolugao histories da analise 
das estruturas, sobretudo das 
estruturas hiperestaticas, ate 
cerca de tres decadas atras, evidencia 
uma preocupagao dos estudiosos em 
reduzir o trabalho numerico. Nesta 
ordem de ideias, surgiram os mais 
engenhosos processos, graficos e ana- 
liticos, onde se particularizavam os 



mais variados tipos de estruturas, 
procurando simplificar as suas reso- 
lugoes. 

Depois da Segunda Guerra Mun- 
dial, com o advento dos Computado- 
res Eletronicos, vem se modificando 
rapidamente a tendencia anterior, 
em troca de um tratamento sistema- 
tico, rigoroso e, sobretudo, geral. 

O metodo matricial aparece como o 
instrumento matematico mais ade- 
quado a este proposito, pois alem de 
permitir a generalizagao desejada, 
tambem se adapta perfeitamente ao 
emprego em computadores, a partir 
dos quais, a analise estrutural termi- 
na por consistir em operates rotinei- 
ras sobre matrizes. 



A seguir apresentamos a resolugao 
de um portico piano efetuado num 
computador HP-85 com 16 K de 
memoria. O sistema de eouacoes da 
analise estrutural e resoivido pelo 
metodo de Cholesky, sem nenhum 
tratamento de matriz de banda. 

Analise Matricial de Estrutu- 
ras/Jose de Almendra Freitas Neto. 
Bibliografia. 

— Analisis de Estructuras Reticula- 
res/James M. G’ere y Willaim 
Weaver Jr. Inaldo Ayres 
Vieira. 

— Formulates dos Metodos de 
Gauss e de Cholesky para a Anali- 
se Matricial de Estruturas/Hum- 
berto Lima Soriano. 



PORTICO PLANO 



PORTICO PLANO 



ENTRADA DE DADOS 

l 9 ) Fornecer: Numero de Membros / Numero de 
Nos / Numero de Restrigoes / Numero de Nos com 
Restrigoes 

2 9 ) Fornecer para cada No: Numero do No/ Coor- 
denada X / Coordenada Y 

3 9 ) Fornecer para cada No com Restrigoes: Nume- 
ro do No / Restrigao em X (1 Sim, o Nao) / Restrigao 
em Y / Restrigao em Z 

4 9 ) Fornecer para cada Membro: Numero do 
Membro / No Inicial / No Final / Segao Transversal / 
Momento de Inercia Eixo Z / Modulo de Elasticidade 
5 9 ) Fornecer os Carregamentos: Numero de Nos / 
Numero de Membros 

6 9 ) Fornecer os Carregamentos Nodais: Numero 
de No / Carregamento X / Carregamento Y / Carrega- 
mento Z (Momento) 

7 9 ) Fornecer os Carregamentos nos Membros: Nu- 
mero do Membro / Agao 1 / Agao 2 / Agao 3 / Agao 4 / 
Agao 5 / Agao 6 

DADOS DE ENTRADA DO EXEMPLO 

1) 8 7 6 2 

2) 1,’ 0,’0 / 2, 0, 7 / 3, 0, 13 / 4, 5, 18 / 5, 10, 13 / 6, 10, 7 / 
7, 10, 0 

3) 1, 1, 1, 1 / 7, 1, 1, 1 

4) 1, 1, 2, 0.2, 0,00417, 2100000 

2, 2, 3, 0.2, 0,00417, 2100000 

3, 3, 4, 0.2, 0,00417, 2100000 

4, 4, 5, 0.2, 0,00417, 2100000 

5, 5, 3, 0.2, 0,00417, 2100000 

6, 5, 6, 0.2, 0,00417, 2100000 

7, 6, 2, 0.2, 0,00417, 2100000 

8, 6, 7, 0.2, 0,00417, 2100000 

5) 3, 0 

6) 2, 5, 0, 0/3, 9, 0, 0/4, 0, -20, 0 

7) Nao tern 



Resultados obtidos em outras maquinas 



REAgOES 

X, = -7,02 (-6,92) 

Y, = 0,9929(1.15) 

X- = -6,9779 (-6,87) 

Y t = +19,007(18,85) 

Z, = 31,0287(30,56) 

Z 7 = 30,9029(30,43) 

DESLOCAMENTOS 

X. , = 0,07178 (0,0706) 

Y, = -0,0001079 (-0,0001) 



Z, = -0,002073 (-0,002) 

X , = 0,07207 (0,0709) 

Y> = -0,000708 (-0,0007) 
Z, = 0,00096(0,0009) 

X 6 = 0,0409 (0,0403) 

Y h = -0,0003168 (-0,0003) 
Z„ = -0,00518 (-0,0051) 

(o programs de saida dos 
dados do exercicio segue na 
pagina 37) 
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1 REM 

2 REM » PROGRAM* PORPl n * 

3 REM t Oboetivo Calculo de * 

4 REM * -Oeslocamentos * 

3 REM * -Rficoes de aeoio * 

6 REM * -Es ♦orcos extrenos * 

7 REM * e*. Porticos Pianos * 

8 REM ****«i*****»************ 

9 HPT I OH BASE 1 

10 REM * PGM PORTICO PLANu 

11 INTEGER H, Nt , N2 , N3, M 

12 INTEGER 1 , 1 1 . J . J1 . J2 , J3. K • K 1 
, K 2 , K 3 

13 INTEGER R1 <21 ) <R2<21 > J8<6> 
J9'&> 

14 01M X«.8>, Y<8>. Al<8), I9t8),E< 
8),L<8>,X2<8>.Y2t8>.Sl<6,6> 

15 01M At21),A2<21>«A3<21),A4c2 
1 > > D< 2 1 > 

18 SHORT S ' 2 1 > 2 1 > 

20 REM *** 2ERAR VARIAVEIS 

21 FOR I-l TO 21 

23 A<I>-0 

24 A2<I>-0 

25 A3<l>-0 

26 A4 < I > -0 

27 O<I>-0 

28 Rl<I>-0 

29 R2<I>-0 

32 FOR J-l TO 21 

33 S<I,J>-0 

34 NEXT J 
33 NEXT I 

36 FOR I-l TO 8 

37 FOR J-l TO 6 

38 A9< I , J>-0 

39 NEXT J 

40 NEXT 1 

7* REM DADOS OA ESTRUTURA 
80 INPUT M<N1<N2<N3 
90 N-3XN1-N2 
100 PRINT 

110 PRINT “** DADOS GERAIS DA ES 
TRUTURA **" 8 PRINT 

111 PRINT ■ NUM NUM NUM NOS 

GRAU" 

112 PRINT " HEMB NOS REST RES 
T LIBR" 

130 PRINT “ “;M» TAB<8J<N1<TAB<1 

3)<N2<TAB<19);N3jTAB<25><N 6 

PRINT 8 PRINT 

140 REM COORDENADAS DOS NOS 
150 PRINT ■** COORDENADAS DE NOS 
**• 6 PRINT 

131 PRINT "NO COORD X COOR 

0 Y" 

170 FOR J-l TO N1 

188 INPUT J1<X<J1)<Y<J1) 

220 PRINT USING 221 i J1,X<J1>,Y 
< Jl> 

221 IMAGE OD< 2X-, 40P0D , 2X, 4DPD0 

230 NEXT J 

240 REM RESTRICOES OOS NOS 
250 PRINT 0 PRINT 0 PRINT '** RE 
STRICOES DE APOIO *** 0 PRIN 
T 0 PRINT "NO REST X REST 
Y REST Z“ 

260 FOR J-l TO N3 
270 INPUT K.R1<3*K-2>.R1<3*K-1> 
Rl<3tK) 

320 PRINT K;TAB<7)>R1< 3XK-2) < TAB 
< 13) < R1 <3*K-1 );TPB<23>jRl<3* 
K-0) 

330 NEXT J 
340 R2<1>-R1<1> 

330 FOR K-2 TO 3*N1 
360 RZ<K)-R2<K-l)eRl<K> 

370 NEXT K 

380 REM PROPRIEOAOES MEMBROS 

390 PRINT 0 PRINT 0 PRINT "** CA 
RACTERISTICAS DE MEMBROS **" 

0 PRINT 

391 PRINT TAB<45)> "SEC M INER 

COMPR" 

393 PRINT " M IN IF TRANS El 
XO Z" 

400 FOR I-l TO M 

410 INPUT Jl, J8<I1>< J9<I1),A1<I1 
). I9<ID<E<ID 
480 X1-X<J9<I1>>-X<J8<I1>> 

490 Y1-Y<J9<I1))-Y<J8<I1)> 

500 L<I)-SOR<Xl*XleYl*Yl k > 

310 X2< 1 1 >-Xl/L<I 1 > 

320 Y2< 1 1 >-YKL< ID 

330 PRINT USING 531 > I1,J8<I1>< 
J9< I 1 > < A1 < I 1 >< I9< I 1 ).L< I 1 > 

331 IMAGE DO. IX, OD< 1X< DO, 1X< DO . 0 
ODD, IX, DO . 3D, IX, 00 OOO 

332 PRINT TAB < 37) ; “E-"<E<I1> 

540 NEXT I 

550 REM MATRIZ DE RIDIOEZ 
560 FOR I-l TO M 
570 Jl-3*J8<I>-2 



580 J2-3* J8< I >-l 
590 J3-3* J8< I > 

600 K 1 -3* J9< I >-2 
610 K2-3* J9< I >- 1 
620 K3-3*J9< I > 

630 Cl-E<.I)*fll<I)/L<I> 

640 C2-4*E<I)*I9<I)'L<I> 

650 C3-1 . 5*C2'L< 1 ) 

660 C4-2*C3xL<I) 

670 REM tttttttttttttt ****** 

680 IF RKJD-0 THEN 710 
690 Jl-NeR2< Jl > 

700 GOTO 720 
710 J1-J1-R2< Jl > 

720 IF RKJ2J-0 THEN 750 
730 J2-N+R2< J2) 

740 GOTO 760 
750 J2- J2-R2< J2> 

760 IF R 1 < J3 )-0 THEN 790 
770 J3-N*R2< J3) 

780 GOTO 800 
790 J3-J3-R2< J3) 

800 IF R 1 <K 1 ) -0 THEN 830 
810 K1-N*R2<K1 ) 

820 GOTO 840 
830 K1-K1-R2<K1> 

840 IF R 1 < K2> -0 THEN 870 
850 K2-N*R2<K2) 

860 GOTO 880 
870 K2-K2-R2<K2) 

880 IF R1 <K3>-0 THEN 910 
890 K3-N*R2tK3) 

900 GOTO 920 
910 K3-K3-R2<K3> 

920 REM ***«*****»»«***»»* 

930 SKI, 1>,S1<4,4)-C1*X2<I>*X2< 
I)eC4*Y2<I)*'r2<I) 

940 S1(1.4),S1<4. 1 >--Sl < 1 < 1) 

950 S1<1,2>,SK2.1>-<C1-C4>*X2<I 
)*Y2< I ) 

960 S1<4,5),S1<3,4>-S1<1,2> 

970 S1<1.3><S1<3.1),S1<2.4),S1<4 
,2>— S1<1 <2> 

980 S1<1,3),S1<3,1>,S1<1,6),S1<6 
. 1> — <C3*Y2<I)> 

990 S1<3,4),S1<4,3><S1<4,6>,S1(6 
, 4)--8l< 1 < 3) 

1000 SI <2, 2> < SI <5, 5)-Cl*Y2<l >*Y2 
<I>*C4*X2<I)*X2<I> 

1010 SI<2,3),S1<5,2)-S1<2,2) 

1020 SK2<3><S1<3.2><SK2<6><S1< 

6. 2)-C3XX2< I ) 

1030 S1<3,5>,'S1<5,3)<S1<5,6)<S1< 
6<5>— Sl<2.3) 

1040 SK3.3),S1<6<6)-C2 
1050 SK3.6><S1<6.3)-C2x2 

1060 REM tttttttttttttttttt 
1070 IF Rl<3*J8<I)-2><>0 THEN 11 
40 

1080 S<J1, J1>-S<J1. J1)+S1<1. 1) 
1090 S<J2, J1)-S<J2< Jl)eSl<2,l> 
1100 S<J3< J1>-S<J3, J1MSK3, 1) 
1110 S<K1'< J1)-S1<4< 1) 

1120 S<K2<Jt)"Sl<5.1> 

1130 S<K3. J1)-8K6< 1) 

1140 IF R1<3*J8<I)-1><>0 THEN 12 
10 

1150 S<J1, J2>-S<J1. J2)4SK1<2> 
1160 S<J2< J2)-S<J2. J2)eSl<2.2> 
1170 S< J3, J2)-S< J3, J2KSI <3, 2> 
1180 S<K1 < J2)-S1 <4, 2) 

1190 S<K2,J2)-S1<5,2> 

1200 S<K3< J2)-S1<6,2> 

1210 IF R1 < 3"* J8< I > > <>0 THEN 1280 
1220 S<Jl. J3)-S<J1. J3>eSl<1.3> 
1230 S<J2. J3)-S< J2. J3)+Sl<2,3> 
1240 S< J3< J3)-S< J3. J3)eSl <3, 3) 
1250 S<K1 , J3)-S 1 <4 < 3) 

1260 SCK2, J3)-S1 <3, 3) 

1270 S<K3.J3)-S1<6.3> 

1280 IF Rl<3*J9<I)-2)</0 THEN 13 
50 

1290 S(J1,K1 )-Sl < 1 < 4) 

1300 S<J2.K1)-S1<2.4> 

1310 S<J3,K1>-S1<3,4> 

1320 S<Kl,Kl)-S<Kl.Kl>eSl<4.4> 
1330 S<K2< K1 >-S<k2. K1)*S1<5<4) 
1340 8<K3< K1 >-8<K3< K1 >eSl <6. 4> 
1350 IF R1 <3SJ9< 1 >-l > <>0 THEN 14 
20 

1360 S<JI.K2>-S1<1.5> 

1370 S<J2,K2>-Sl<2,5> 

1380 S<J3,K2>»SK3,5) 

1390 S<K1 < K2>-8<K1 < K2)eSl<4,3> 
1400 S<K2.K2>-S<K2.K2)*S1<5,5> 
1410 S<K3<K2>-S<K3,K2>eSl<6.3> 
1420 IF R1 <3*J9< I ) ) <>0 THEN 1490 
1430 S< Jl < K3>-S1 < 1 < 6) 

1440 St J2,X3)-S1<2.6) 

1450 8<J3.K3>-S1<3,6> 

1460 S<Kl<K3)-S<Kl,K3)eSl<4,6) 
1470 S<K2,K3)-A<K2,K3>eSl<5.6> 



1480 S<K3< K J)-S<X3 . K3)eS 1 <6, 6) 
1490 NEXT I 

1300 REM DADOS OE ENTRAOA 
1310 PRINT 0 PRINT 0 PRINT "** 0 
ADOS OE CARREGAMENTO **" 9 
■PRINT « PRINT "N NOS N HEM 
6 " 

1520 INPUT N4,N5 
1550 PRINT * “ j N4 < TAB < 1 0 > > N3 

1560 REM CARGAS APLICAOAS EM NOS 
1370 IF N4-0 THEN 1660 
1572 PRINT 9 PRINT "** CARREGAME 
NTO NODAL *** 8 PRINT 
1373 PRINT ‘NO CAR X CAR Y 
CAR Z" 

1580 FOR I-l TO N4 
1590 INPUT K1,A<3*K1-2),A<3*K1-1 
>,A<3*K1> 

1640 PRINT USING 1641 K1,A<3*K 

1-2),A<3*K1-1>, A< 3*K 1-0) 

1641 IMAGE DO, 2X, ODD . DDD, 2X, ODD 
ODD, 2X, ODD ODD 

1650 NEXT I 

1660 REM CARGAS NOS MEMBROS 

1670 IF N5-0 THEN 1719 

1671 PRINT 8 PRINT 8 PRINT "** C 
ARREGAHENTO NOS MEMBROS **" 

1680 FOR 1 1-1 TO N3 
1690 INPUT I,A9<I, 1 > , A9< 1 , 2> » A9< 

I,3)»A9<I»4),A9<I,5),A9<I,6 



1700 PRINT "MEMBRO "i‘I" 

1701 PRINT USING 1702 < A9<I.1>. 
A9< I.2>,A9<1<3> 

1702 IMAGE “1-»",4DP30, " 2-*“,4DP3 
D," 3*“ , 40P3D 

1703 PRINT USING 1704 > A9<I,4>, 
A9< l ,3) , A9< I » 6) 

1704 IMAGE “4e* <4DP30, " 5-»",4DP3 
D< " 6-* “ » 40P30 

1705 A2<3*J8<I>)-A2<3*J8<I))-A9< 

1,3) 

1706 A2<3*J9<I)-2>-A2<3*J9<I)-2) 
-A9<I,4)*X2<I>eA9<I.5)*Y2<I 

1707 A2<3*J9<I)-1)-A2<3*J9<I)-1> 
-A9< I , 4>*Y2< I )~A9< I , 3>*X2< I 
) 

1708 A2< 3* J9< 1 ) >-A2< 3* J9< I > )-A9< 

1 , 6 ) 

1709 NEXT I 

1719 REM CARGAS DE NOS COMBINAOO 
S 

1720 FOR J-l TO N*N2 

1730 IF R 1 < J) -0 THEN GOTO 1760 
1740 K-N+R2< J> 

1750 GOTO 1770 
1760 K-J-R2< J> 

1770 A3<K)-A<J)eA2<J) 

1773 NEXT J 

1780 REM **«**S***S»S***X 
1790 REM *** SOL CH0LESK1 
1800 REM S**SX***»«X*X*»* 

1810 FOR I-l TO N 
1820 FOR J-l TO N 
1830 S9-S< I < J) 

1840 17-1-1 

1850 IF 1 7 <-0 THEN 1690 
1860 FOR K-l TO 17 
1870 S9-S9-S<K. I)*S<K. J) 

1880 NEXT K 

1890 IF J-I>-0 THEN 1920 

1900 S<I,J)-0 

1910 GOTO 2005 

1920 IF J-I-0 THEN 1950 

1930 S<I.J)-S9*T 



1940 GOTO 2005 
1930 IF S9> 0 THEN 1990 
1960 PRINT 8 PRINT " A MATRIZ NA 
0 E POSITIVA DEFINIDA " 

1970 PRINT 8 PRINT 8 PRINT 

1980 STOP 

1990 T-KSQR<S9> 

2000 S< I » J)-T 
2005 NEXT J 
2007 NEXT 1 

2010 REM *** ROJINA SOLVE 
2020 FOR 1-1 TO N 
2030 S9-A3<I) 

2040 I7-I-1 

2050 IF 1 7 <-0 THEN 2090 
2060 FOR K-l TO 17 
2070 S9-S9-S<K, I )<D<K) 

2080 NEXT K 
2090 REM 

2100 D< I >-S9XS< I < I ) 

2110 NEXT I 
2120 FOR J5-1 TO N 
2130 1-NM-J5 
2140 S9-D< I > 

2150 IF I ♦ 1 -N> 0 THEN 2190 
2160 FOR K-Iel TO N 
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S9*S9-S< l.K)tD(k) 

NEXT ¥ 

REM 

D< I )*S9*S< I , l> 

NEXT JS 

ren tmtuttmmmm 

REM *** FIM DO CHOLESKI 
REM **tttt**ttt*t*ttt*t*t 
REM 

REM OESLOC. REAC . APOIO 

FOR K«N+1 TO N+N2 

A4<IO--A3<IO 

FOR J-l TO N 

A4< K >"A4< K )*S(K»J)*0<J) 

NEXT J 
NEXT K 
J*N> 1 

FOR J6-N+N2 TO 1 STEP -1 
IF Rl(J6>-0 THEN 2380 
D( J6>-0 
GOTO 2408 
J-J-l 

3< J6>-0< J> 

NEXT J6 
k-N 

FOR K6-1 TO rf*N2 

IF R1<K6>-I THEN 2470 

A4<K6>«0 

GOTO 249 

K-KM 

84<K6>-R4(K) 

NEXT K6 

REM IMPRESSAO DOS OESLOC 
PRINT ■** OESLOC E REACOE 
S APOIO **■ 

PRINT 

PRINT TAB<8>; *OIR X OIR 
Y OIR Z" 

REM COORDENAOAS DOS NOS 
FOR J6-3 TO 3*N1 STEP 3 
PRINT 'NO ">J6/'3 
PPINT USING 2531 D<J6-2> 

0< J6-1 >.D< J6-8) 

IMAGE "OESL. ",30.40. IX.3D.4 
D, 1 X , 3D 40 

PRINT USING 2533 A4<J6-2> 

, A4<J6-1> . A4< J6-0 
ItlnGE “REAC ", 30 40, IX. 30 4 
0. IX. 30. 40 
NEXT J6 

REM ESFORCOS EXTREM. MEM6 

PRINT 8 PRINT 8 PRINT "** E 

SFORCOS EXTREMOS MEMBROS ** 

" 8 PRINT 

FOR 1-1 TO M 

Jl *3* J8< I >-2 

J2-3*J8< I )-l 

J3“3* J8 < I >-0 

K1«3*J9< I >-2 

K2*3*J9< I >-l 

K3«3*J9< I >-0 

C1*E<I>*AKI>/L<I> 

C2-4*EU)*I9<I)^L<I> 

C3-1 5<C2^L< I > 

C4*2*C3-'L<I> 

61*Cl*C < 0( J 1 > -0<K 1 > > *X2 < I >♦ 
<D<J2>-0(K2>>*Y2<I>> 
Q2«C4*<.-<<0^ Jl>-0<Kl))*Y2< I 
>>*<0<J2>-0<K2>>*X2< I ) >*C3* 
>.IK J3>-*0<K3>> 

Q3-C3*O-<<0cJl>-u<Kl))*Y2<I 
))4(0< J2)-0<K2>)*X2<; I > >*C2* 
<D< J3>*D<K3>'2> 

04*Cl<*.-< < 0< J 1 >-0<K I ^ ) *X2 < I 
>>-<D< J2>-0<K2>>*Y2<I>> 
05-C4*ao<ji)-ooa>>*Y2<i>- 
<0< J2>-D<K2>>*X2< I>>-C3*<0< 
J3)*0<K3>> 

Gi6-C3*^-<<D<Jl >-D<.Kl>>*Y2Ci 
>>*<0< J2)-0<K2)>*X2C I >>*C2* 
«.0< J3>'2«-0<K3>> 

01 *A9< 1 . 1>«-Q1 

u2*A9< I . 2>*Q2 

Q3*A9< I . 3)+03 

Q4*A9< 1.4) *-04 

05*A9< I » 5)+05 

Q6-A9( I . 6 > ♦06 

PRINT ' MEMBRO “;I 

PRINT USING 3001 ; 01,02.03 

IMAGE “ 1 ♦ " . 40 30," 2-*", 40 3 

0," 3+ ", 40 30 

PRINT USING 3003 > 04,05-06 
IMAGE “4 + “ , 40 30," 5-*“. 40. 3 
0," 6+ ",40.30 
NEXT I 

PRINT 8 PRINT 8 PRINT 8 PRI 
NT TAB<5>»*** FIM 00 PROGRA 
MA **" 

PRINT 8 PRINT 8 PRINT 
END 



Apostando no futuro 



Texto/Foto: Paulo Henrique 
de Noronha 



N os estamos fazendo uma apos- 
ta no que, acreditamos, sera o 
futuro da computa?ao no 
mundo todo: os microcomputado- 
res.” 

Olavo Vieira de Farias e H61io 
Lima Magalhaes assim definem um 
interesse surgido durante o curso de 
Mestrado de Ciencia da Informatica 
que fizeram na PUC do Rio de Janei- 
ro quando se conheceram e come?a- 
ram a se entusiasmar pela microcom- 
puta^ao. 

“Na epoca”, conta Helio, “tinha-se 
pouquissimas informa^oes sobre o 
assunto no Brasil, e eu cheguei a ir ao 
exterior para tentar adquirir e trazer 
para ca um minicomputador. So que 
o mais barato, um HP, custava 15 
mil dolares, o que tornava impratica- 
vel minha ideia”. 

“A partir de 1977”, completa Ola- 
vo, “com o aparecimento dos micro- 
circuitos, as coisas andaram bem 
mais depressa, e hoje os principais 
fabricantes de microcomputador 
americanos tern indices de cresci- 
mento anuais de 50% e ja amea^am o 
imperio dos grandes fabricantes 
como a IBM e a Burroughs”. 

Hoje, tanto Helio quanto Olavo 
possuem, em suas proprias casas, um 





microcomputador que divide com 
suas esposas a preferencia da televi- 
sao, utilizada como monitor. “Eu 
tive ate que comprar outra TV, por- 
que quando chegava a hora da novela 
eu tinha que desligar o meu progra- 
ma para minha mulher entrar com o 
dela”, comenta Helio. 

Helio e Olavo trabalham no IBGE 
como analistas durante o dia e, a noi- 
te, dao aulas no curso de Informatica 
da PUC. Nas horas vagas, sentam-se 
em frente a seus micros e desenvol- 
vem programas e estudos de suas 
aplica^oes. Discutindo com muito 
interesse o desenvolvimento do mer- 
cado dos micros, Olavo fala de algu- 
mas de suas conclusoes: 

“Parece-me que a tendencia sera a 
da substituicao dos grandes compu- 
tadores por varios microcomputado- 
res, com programas de aplicafoes 
especificas para cada area de uma 
empresa. Isto evitaria uma sobrecar- 
ga de utiliza^ao dos grandes compu- 
tadores, com enorme ganho de tempo 
no processamento, descentralizando 
as operates menores e evitando que 
voce fique brigando com um monte 
de gente para conseguir espa^o de 
utiliza^ao de uma maquina que tern 
um custo de manuten^ao carissimo.” 
Em linguagem mais tecnica, Helio 
conclui: “£ uma verdadeira mudan- 
Ca na estrategia operacional de recur- 
sos disponiveis. Alem disso, podemos 
acrescentar o fator psicologico sobre 
um usuario comum, que fica bem 
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Helio Lima Magalhaes e Olavo Vieira de Farias: montando uma firma de software. 



menos assustado diante de um micro para a cria?ao de sistemas de An^lise tas que sfio. Olavo desenvolveu um 
do que frente a um terminal de um Financeira e Controle de Vendas e pequeno programa que poderia ser 
grande computador.” Alugueis de Imoveis.” chamado de cademeta de telefones, 

Esta discusstio esta levando-os a Em meio a este quadro promissor, que disca automaticamente o nume- 

alimentarem pianos que extrapolam o que mais os preocupa e a situa^ao ro da pessoa com quern deseja falar 
uma simples utiliza?ao caseira de da industria nacional de micros, bastando informar o seu nome. Esta 
seus micros. No momento, Helio e segundo eles, colocada diante de um concluido tamb^m um controle pro- 
Olavo estao na fase final de monta- impasse: “As medidas da SEI em prio de finanfas, contabilizando seus 
gem de uma firma de servi^os de defesa da tecnologia nacional, em salArios, investimentos e gastos men- 
software, j£ contando com duas principio, sSo acertadas. Entretanto, sais. E, de vez em quando, o micro e 
impressoras, duas unidades de disco promovem uma descapitaliza^ao do usado para pequenos jogos, um diver- 
alem de seus proprios micros, ligados setor, muito necessitado de financia- timento caro porem estimulante. 
por linha telefonica. mentos para dar um salto tecnolbgi- Outras aplicagoes estSo sendo 

Eles contam seus pianos: “A id6ia co a curto prazo, na falta de produtos estudadas pelos dois, como indice 
basica e a cria<?So de um grupo de importados. Alem disso, ha o proble- bibliotecario de Olavo, que coleciona 
desenvolvimento de sistemas que fale ma do atraso no desenvolvimento da toda a sorte de livros e artigos sobre 
a linguagem dos mais variados usua- area do software, da programa^ao informatica. As aplica?oes quase que 
rios e compreenda seus problemas. em microcomputadores, em defasa- nao tern limite, e H61io e Olavo pare- 
Para isso nos unimos a um matema- gem com rela^do ao hardware. N§o cem compreender isto muito bem. 
tico com PhD e amplos conhecimen- tenho ideia de como esse problema Sua firma ainda n§o tern nome mas 
tos em areas afins, como estatistica e sera resolvido, mas podemos dizer j6 tern clientes, e tudo a partir de 
economia, e a um homem de finangas que ha uma enorme demanda repri- duas pequenas maquinas, de refina- 
com experiencia de trabalho como mida a espera de uma definicao”, dos microcircuitos, menores do que 
analista. 0 casamento nos parece comenta H61io. uma maquina de escrever. □ 

perfeito, unindo o comerciail ao cien- Esta informa^ao, porem, nao os 
tifico, e ja temos alguns contratos afeta como micro-usuarios entusias- 
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